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RESUMO

De Almeida, Ramon Gonzalez. Producédo e avaliacdo de um curso audiovisual para
ensino de praticas laboratoriais em Virologia. (Mestrado Profissional em Educacéo,
Gestdo e Difusdo em Biociéncias) — Instituto de Bioquimica Médica Leopoldo de Meis,
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2021.

A utilizacdo de recursos audiovisuais para o ensino de biociéncias vem ganhando espaco
dentre as praticas inovadoras utilizadas nos processos de ensino. Entretanto, devido a
particularidades quanto ao delineamento adequado de suas etapas, publico alvo e
avaliacdo, ainda s&o incipientes videos educacionais que abordam tépicos em Virologia.
Para preencher essa lacuna, este trabalho tem como objetivo desenvolver e refletir sobre
0 processo de producdo de um curso audiovisual para o ensino de técnicas laboratoriais
em Virologia. Inicialmente, foi realizada uma analise bibliogréfica, fundamentada em
uma revisdo integrativa a fim de investigar como recursos audiovisuais sdo utilizados
como estratégia de ensino na area de biociéncias e quais 0s aspectos mais relevantes do
processo de producao e os modos de avaliagdo. Associado a isso, aplicamos uma pesquisa
de acompanhamento direcionada a discentes de cursos na area de sadde na Universidade
Federal do Rio de Janeiro para mensurar por meio de um questionario estruturado, a
influéncia desses recursos na facilitacdo da compreensdo de técnicas laboratoriais em
Virologia. A partir da analise, percebemos que poucos trabalhos utilizaram plataformas
digitais proprias, apresentando-se majoritariamente trabalhos relacionados ao uso de
recursos audiovisuais em carater presencial. A partir disso, desenvolvemos apostilas
digitais e videos educacionais que somados compuseram 0 curso para ensino de técnicas
laboratoriais béasicas. Aqui, destacamos uma ferramenta amplamente conhecida e
utilizada e a aproximamos do ensino de Virologia. Acreditamos que diante de tantos
conceitos abstratos e técnicas especificas, o uso de ferramentas audiovisuais representam
ndo apenas uma adequacdo aos atuais modelos virtuais ou hibridos de ensino, como
também uma forma de transpor barreiras fisicas, temporais e financeiras geradas pela

necessidade de espacos préaticos nas institui¢cfes de ensino superior.

Palavras-chave: Biociéncias; Ensino superior; Recursos didaticos; Ensino-

aprendizagem; Videos educacionais



ABSTRACT

De Almeida, Ramon Gonzalez. Production and evaluation of an audiovisual course
for teaching laboratory practices in Virology. (Master of Science, MSc — Educagéo,
Gestao e Difusdo em Biociéncias) — Institute of Medical Biochemistry Leopoldo de Meis,

Federal University of Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2021.

The use of audiovisual resources for teaching biosciences has been highlighted among
the innovative practices used in the teaching process. However, due to particularities
regarding the proper outline of its stages, target audience and evaluation, educational
videos that address topics in Virology are still incipient. In order to fill this gap, this work
aims to develop and reflect on the process of producing an audiovisual course for teaching
laboratory techniques in Virology. Initially, a bibliographic analysis based on an
integrative review was conducted in order to investigate how audiovisual resources are
used as a teaching strategy in biosciences and which are the most relevant aspects of the
production process and the types of evaluation. Along with this, we applied a follow-up
survey directed to undergraduate Health Sciences’ students at the Federal University of
Rio de Janeiro to measure, through a structured questionnaire, the influence of these
resources in facilitating the understanding of laboratory techniques in Virology. Based on
our analysis, we found that few works used their own digital platforms. Most studies use
audiovisual resources in face-to-face classes. From this study, we developed a course for
teaching basic laboratory techniques with digital handouts and educational videos. Here,
we highlight a widely known and used tool and bring it closer to the teaching of Virology.
We believe that in face of so many abstract concepts and specific techniques, the use of
audiovisual tools represents not only an adaptation to the current virtual or hybrid
teaching models, but also a way to overcome physical, temporal and financial barriers

generated by the need for practical classes at universities.

Keywords: Biosciences; University education; Didactic resources; Teaching-learning;

Educational Videos
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1. APRESENTACAO

O Mestrado Profissional em Educacdo, Gestdo e Difusdo em Biociéncias despertou
meu interesse por razOes laborais e de afinidade com as areas contempladas no mesmo.
O fato de permitir o desenvolvimento profissional, a partir da unido de minha formacao
académica a minha atual profissdo, foi decisivo em minha escolha.

Ocorre que me formei no bacharelado em Ciéncias Bioldgicas na Universidade
Federal do Rio de Janeiro e, em um curto periodo de tempo apds, ja me vi como servidor
técnico administrativo em educacdo na mesma universidade. Sendo minha atuagao
profissional realizada no Instituto de Microbiologia Paulo de Gdes, especificamente no
Departamento de Virologia.

Ao exercer minhas atividades laborais, pude, cada vez mais, aprender sobre a
relevancia e importancia da Virologia para sociedade e sobre as técnicas que envolvem a
pesquisa nessa area. Pude também identificar, por meio da experiéncia profissional,
possiveis lacunas a serem preenchidas dentro desse contexto, especialmente referentes
aos conhecimentos apresentados pelos discentes de ensino superior nas areas relacionadas
as técnicas de laboratdrio e biosseguranca.

Dessa forma, passado o periodo de adaptacdo ao trabalho, posterior a graduacéo,
busquei uma po6s-graduacdo que permitisse aplicar conceitos aprendidos na area das
biociéncias no desenvolvimento de ferramentas educacionais ligadas as universidades,
local onde exerco minhas atividades profissionais. Ao encontrar o Mestrado Profissional
em Educacdo, Gestdo e Difusdo em Biociéncias e as areas de pesquisa afins, decidi me
candidatar a uma vaga, baseando-me, conforme supracitado, em minhas experiéncias
profissionais e afinidades pessoais, especialmente em se tratando da area tematica
explorada durante o desenvolvimento do mestrado.

Ao conseguir sucesso na aprovacgao para o referido programa, pude, entdo, em
consonancia com as ideias discutidas com minha orientadora, Prof. Dra. Renata Campos
Azevedo, iniciar o desenvolvimento de meu projeto de pesquisa na area de educacdo a
distancia. A escolha dessa area foi definida em virtude de experiéncias profissionais e
pessoais e majoritariamente pelas necessidades trazidas pelo momento historico vivido,
oriundo da pandemia do novo coronavirus. Momento que mostrou a importancia da

educacdo a distancia e da necessidade de material de referéncia para o ensino.
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Iniciamos o curso durante a pandemia e, portanto, fomos submetidos a condigdes
Unicas de ensino por meio do ensino remoto emergencial. Tal fato permitiu um grande
amadurecimento em relacdo ao proprio projeto, afinal pude estar inserido na posi¢do de
discente que necessitava de conteudo a distdncia no ensino superior e assim,
consequentemente, passei a entender melhor as necessidades desses alunos. Nesse
contexto, passei a entender os atributos mais relevantes para um melhor aproveitamento
do ensino superior a distancia, passando entdo a explord-los por meio de recursos
audiovisuais que visam facilitar a compreenséo de técnicas laboratoriais em Virologia.

Posso dizer, entdo, que em vista do momento atipico e histérico, as maiores
dificuldades que enfrentei no programa de mestrado profissional em Educacdo, Gestéo e
Difusdo em Biociéncias foram relacionadas ao ensino remoto emergencial, cumpre
destacar que ndo faco referéncia a apresentacdo do conteudo e sim as dificuldades que
encontrei ao utilizar ferramentas de educacdo a distancia em casa, tais como:
disponibilidade de internet e equipamentos como computador ou celular, necessidade de
disciplina para conciliar estudos e trabalho, integracdo de pensamentos durante a
realizacdo de trabalhos e necessidade de conciliacdo da participacdo no mestrado com a
vida profissional.

Importa dizer, também, que por meio da observacdo empirica realizada ao longo
do mestrado profissional, outra grande dificuldade inicialmente apresentada pela maioria
dos discentes e também por mim, foi a definicdo do escopo metodoldgico a ser utilizado
no projeto, especialmente ao abordar formas qualitativas. 1sso pois, alguns dos discentes
chegam ao mestrado com pouca experiéncia em estudos que exploram aspectos subjetivos
dos fendmenos, analisam dados verbais ndo expressos em estatisticas e realizam
dindmicas de entrevistas, 0s quais sdo exemplos de etapas muitas vezes inexploradas e
que se relacionam diretamente com as dificuldades enfrentadas no tipo de pesquisa
supracitado.

Por fim, apresento também como dificuldade encontrada por mim, a auséncia de
literatura cientifica relacionada a &rea de ensino a distancia de técnicas laboratoriais e
ensino a distancia em Virologia. Tal fato determinou a necessidade de certa
independéncia cientifica, a qual se justificou pela forma de aplicacdo do somatorio de
evidéncias e informacGes contidas na pesquisa bibliogréafica nos videos educacionais
propostos.

Julgo como extremamente importantes para a realizacdo do meu projeto as

disciplinas iniciais de desenvolvimento de projeto e metodologia de pesquisa que curseli,
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e que me ajudaram a delinear e amadurecer meu projeto. Posteriormente as disciplinas,
posso afirmar, também, que para a conclusdo de meu projeto, foram fundamentais as
etapas que possuiram relacdo direta com o desenvolvimento dos videos propostos. Afinal
houve necessidade de adequacdo do projeto, ja que alguns dos planos relacionados a
utilizacdo de ferramentas de gravacdo, a utilizacdo de equipamentos laboratoriais e a
presenca de convidados foram igualmente prejudicadas pela realidade imposta pela
pandemia.

Logo, posso dizer que a partir do momento vivido, desenvolvimento do projeto e
ferramentas de ensino fornecida pelos docentes do programa, experimentei grande

crescimento pessoal e profissional.

2. INTRODUCAO

2.1 Educacéo na era digital, a internet e os recursos audiovisuais.

E manifesto que, cada vez mais, as relacdes de ensino tém se interconectado com as
ferramentas tecnoldgicas. As geracGes mais recentes puderam experimentar transicdes
muito rdpidas em termos de ferramentas digitais e de acessibilidade a contedo
informacional de maneira breve e descomplicada. Essa realidade, consequentemente, tem
levado a busca por diversas formas de explorar as possibilidades trazidas por esse
universo. Assim sendo, é possivel afirmar que o processo de ensino e aprendizagem vem
se modificando a medida que novas possibilidades tecnoldgicas se apresentam, e 0s
profissionais da educacdo tém muitas razfes para aproveitar as oportunidades geradas por
elas (SCHNEIDER, 2014).

A criacdo de uma vasta rede de informacao na World Wide Web oportunizou a criacao
de diversas plataformas de compartilnamento de dados que permitiram a difusao global
de informac0es e interacOes sociais, por meio de ferramentas como os sites de busca,
redes sociais e hipermidias. O aprimoramento dessas plataformas ao longo do tempo
tornou esses espagos cada vez mais colaborativos. Segundo Mota e Leonardo (2013) isso
se deveu gracas a facilidade de criagdo e publicagdo de péginas on-line, onde qualquer
usuario, sem grandes conhecimentos de informéatica ou de programacdo, pode ser
produtor e consumidor de informagdo. Dentro desse contexto, inserem-se também as
ferramentas educacionais, como por exemplo, repositérios de conteudo cientifico e

plataformas de ensino educacional ligadas a rede mundial de computadores, as quais tém
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acompanhado as mudangas inovadoras que vém transformando as rela¢@es sociais e as
formas de ensino convencionais.

Dessa forma, dada a democratiza¢do do acesso e as diversas possibilidades trazidas
por tais plataformas, a aquisicdo do conhecimento, hoje em dia, passa a ser acrescida por
meios tecnologicos que designamos como multimidia ou hipermidia, caracterizados pela
capacidade de integrar multiplas midias (BIDARRA, 2009). Assim como ocorre na
combinacao de textos, imagens, animac&o, sons e videos que torna a instrugcdo muito mais
atraente (VALENTE, 2002). Logo, alicer¢ando-se nesses fatos, é importante destacar que
a utilizacdo de ferramentas digitais traz consigo a possibilidade de aprimoramento do
ensino, de maneira que possam ser utilizadas explorando novos recursos e possibilidades.

Segundo Bidarra (2009), a crescente capacidade de processar informagéo audiovisual
vem atenuar as diferencas entre amadores e profissionais no dominio da producéo
multimidia. Consoante a isso, tornou-se mais facil o desenvolvimento de cursos que
integram diversas midias em uma sé plataforma, sendo que a maior parte desses cursos
utiliza videos como material base e a plataforma Youtube como repositério dos seus
materiais (SCHNEIDER, 2014).

Destarte, pode se dizer que a introducdo de novas ferramentas e tecnologias digitais,
que promovam a interacdo e novas formas de relagdes sociais, em consonancia com novas
configuracdes de producdo de conhecimento pela humanidade, permite vislumbrar novas
formas de organizacao dos tempos, dos espacos e das relacdes nas instituicdes de ensino
e pesquisa (ARAUJO, 2011).

Dessa maneira, conforme aponta Valente (2002), a internet pode, tanto servir para
passar informacéo ao aprendiz, quanto auxiliar o processo de construcéo do conhecimento
e de compreensao do que fazemos. Nesse contexto, a utilizacdo de videos pode auxiliar
na propagacao e compreensao do contetdo abordado, pois podem ser utilizados como
recurso de dinamizacdo do fazer pedagdgico, considerando que essa midia pode facilitar
a assimilacdo do conteido e a construcdo do conhecimento, ja que envolve mais de um
dos sentidos do aluno (SCHNEIDER, 2014).

Ao se combinar as ferramentas de dispersdo proporcionadas pela internet com as
possibilidades trazidas pela utilizacdo de videos, espera-se que disseminacdo de
conteddos e o alcance da informacdo sejam ampliados, promovendo, assim, a
compreensdo e facilitacdo do ensino por meio da transposicdo de barreiras temporais e

geograficas. Logo, pode-se inferir, por meio do crescimento exponencial de cursos EAD
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nos ultimos anos, que este tipo de recurso de ensino tende a se tornar um dos mais

importantes das proximas décadas.

2.2 Geragdo Z e nativos digitais

E notorio que a humanidade tem avancado tecnologicamente e socialmente em um
ritmo acelerado, a partir das transformac6es digitais experimentadas. Em vista disso, o
desenvolvimento de ideias, a solucdo de conflitos e a forma de transferir informacdes,
conforme supracitado, tém sofrido importantes mudancas no contexto atual.

Tais mudangas ocorreram de forma gradual entre geragdes, sendo que algumas as
experimentaram ja apOs certa idade e outras nasceram dentro dessa realidade,
especialmente aguelas nascidas entre os anos 2000 e 2010. Essas Ultimas, configuram as
primeiras geracdes de pessoas cujo processo de vivéncia e socializacdo aconteceu
integralmente no contexto da tecnologia digital (LIMA, 2019).

A geragao Z ¢ nomeada desta maneira devido ao ato de “zapear ”, que conforme
aponta Ceretta e Fromming (2011), remete ao ato de realizar varias coisas a0 mesmo
tempo. Tal denominacdo reflete a inquietacdo tecnoldgica vivida por essa geracao,
demonstrada em seus atos cotidianos, como, por exemplo, trocar os canais da TV de
maneira rapida e constante com um controle remoto, em busca de algo que seja
interessante de ver ou ouvir ou, ainda, por habito (TOLEDO, 2012).

Tal geracdo, segundo Maurer (2013), é composta por adolescentes e jovens que
completaram os estudos no nivel basico e estdo iniciando o ensino superior universitario.
Nesse contexto, faz-se necessario que o ensino nas universidades se adapte e utilize a
bagagem trazida por esses alunos para inovar em sua forma de ensino. Afinal, segundo
Toledo (2012), esses novos discentes demonstram uma resisténcia para o modelo
educacional vigente, exigindo, assim, novas praticas educacionais. Portanto, faz-se de
extrema importancia a imerséo dos docentes e pesquisadores nessa realidade, permitindo-
Ihes vivenciar a relacdo entre a tecnologia e o desenvolvimento das novas geracoes.

Nesse sentido, também ha outros autores que reforcam a importancia da
observacgdo das peculiaridades dessa geragdo, como Prensky (2001), que afirma que
nossos estudantes de hoje sdo todos falantes nativos da linguagem digital dos
computadores, video games e internet. Santos Neto e Franco (2010) os caracterizam como
sendo rapidos e ageis com os computadores, apresentando dificuldades com as estruturas

escolares tradicionais.
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Esta geracdo, com o decorrer do tempo, sera substituida por novas geragdes
também nascidas dentro do contexto da cultura digital, porém submetidas a novos tipos
de tecnologias como por exemplo realidade aumentada e utilizagdo de aplicativos
direcionados. Dessa forma, alguns autores convencionaram denominar os nascidos nessa
era de nativos digitais.

Importa ressaltar que, conforme aponta Tezani (2017), h4 ainda um abismo no que
tange ao uso das tecnologias digitais na vida social dos nativos digitais e na sua educacao,
ja que ainda existe restricdo do uso da mesma na pratica pedagdgica. Para a autora, tal
situacdo advem de vivenciarmos contemporaneamente praticas nas quais a tecnologia
digital ndo é utilizada, enquanto fora dos muros escolares os alunos vivem num universo
de exacerbacdo midiatica (apud Buckingham, 2010).

Dentro desse contexto, € notorio inferir que, também dentro das universidades, o
ensino pode ser adaptado e consequentemente evoluir para a criacdo de novos métodos.
Isso pois, assim como foi experimentado nas escolas, a partir das experiéncias com a
geragdo Z, faz-se necesséria acdo nesse sentido no ensino superior, pois tais discentes
passardo a ingressar 0 ensino universitario carregando consigo as caracteristicas
relacionadas a era digital.

N&o se pauta por meio dessa discusséo, que o0 ensino tradicional ndo deve mais
ser tratado como a principal maneira de aquisicdo de conhecimento dentro das instituigdes
de ensino superior. Entretanto, hd que se salientar que existe um grande espaco a ser
utilizado para a implementacdo de ferramentas de caréater digital, complementares ao
ensino tradicional, pois, assim como a geracdo Z, toda uma era de nativos digitais
acessarao essas instituicbes com o decorrer do tempo, ensejando novas ferramentas
relacionadas ao ensino.

Contudo, dentro desse arcabouco, ha que se cuidar para que o uso puro e simples
de tecnologia no ensino néo se esgote em si e venhamos a concluir, erroneamente, que a
forma de chamar a atencdo desses alunos nativos digitais € simplesmente colocar a
tecnologia como ferramenta de ensino (GONCALVES, 2012).

Logo, importa dizer que as habilidades relacionadas ao ensino na era dos nativos
digitais ndo demandam somente o uso da tecnologia, pois segundo Fantin (2015) o ensino
perpassa a necessidade de pensar processos inovadores que permitam romper com certos
paradigmas da educacdo; e propostas metodologicas que considerem processos e

estratégias diferenciadas de ensino-aprendizagem. Assim, é preciso voltar os olhos para
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o0s habitos dos alunos nativos digitais para buscar a melhor forma de agir como professor
em sala de aula (GONCALVES, 2012).

2.3 Ensino de Virologia e sua importancia no contexto global

O ano de 2020 marcou um acontecimento global histérico: a pandemia causada pelo
novo coronavirus. E notdrio que apesar de todo conhecimento pré-existente de cientistas
e toda preparacdo adquirida a partir de experiéncias anteriores pelos profissionais de
salide, a pandemia trouxe consigo um colapso econdmico, social e de satde publica. Isso
pois, na era da globalizagdo, a disseminacdo de um virus provocou efeitos catastréficos
em cadeia.

Segundo Santos (2018), muitas doencas infecciosas tém persistido e demonstrado
capacidade espantosa para ressurgir apés longos periodos de estabilidade e novas
infecgBes continuam a emergir. Dessa forma, se faz necesséria a priorizagéo de estudos
que permitam um melhor entendimento e prevencdo destes eventos. Para tanto, é
importante que se busque, cada vez mais, a priorizacao de financiamentos para a area da
salide, em especial aqueles relacionados ao enfrentamento de epidemias e surtos virais. E
importante também que se invista cada vez mais na formac&o de profissionais habilitados
para o enfrentamento de futuras epidemias. Portanto, para que sejam atingidos esses
objetivos, € necessario que se aperfeicoe e dissemine cada vez mais o0s estudos e praticas
relacionadas a Virologia.

Nesse sentido, Santos (2018) aponta que diversas doengas de etiologia viral séo
prevenidas ou controladas em grande parte do mundo, e esse controle e prevencao
ocorrem em consequéncias de estudos de replicacdo, transmissao e patogénese viral, que
permitiram o desenvolvimento de metodologias diagndsticas, medicamentos antivirais,
vacinas e o estabelecimento de medidas de saude publica eficazes. Logo, percebe-se que
a contencdo, prevengdo e enfrentamento de novos surtos perpassa diretamente no
entendimento de técnicas e praticas que permitam o desenvolvimento de ferramentas para
combate dos surtos virais.

Destarte, para que se estudem as patogéneses virais, sd0 necessarios importantes
conhecimentos chave em Virologia, sendo eles tedricos e praticos. Acerca dos
conhecimentos praticos, alguns deles se apresentam como basicos para o entendimento

de processos mais complexos, como por exemplo:
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I. Conhecimentos de titulacdo viral que permitem a quantificacdo e avaliacdo da
acdo dos virus no estudo de patogéneses virais;

Il. Conhecimentos sobre cultivo celular, importantes para o entendimento e
estudos relacionados ao desenvolvimento de vacinas e agdo e medicamentos antivirais.

Logo, depreende-se que as técnicas e praticas laboratoriais mais comuns em
Virologia, promovem uma base de conhecimentos indispensaveis para o entendimento de
conceitos que permitem a formagdo de discentes e futuros professores para o
enfrentamento de futuras pandemias causadas por virus. Afinal, a necessidade de
construcdo de uma boa base tedrico-pratica no ensino de Virologia é fundamental, pois
as condicOes atuais de vida nas metropoles e a velocidade de deslocamento ampliam
drasticamente a capacidade de dispersao das viroses, incorrendo assim em um problema
global que ocupara o centro do debate acerca da satde publica, tanto dentro como fora de
sala de aula

Nesse contexto, 0s cursos de ensino superior devem priorizar o ensino teérico-
prético da Virologia dentro da ementa de cursos na area da saude. Entretanto, Miranda
Neto e Santana (2018) afirmam que:

“Durante os Ultimos anos, 0 incremento de procedimentos
laboratoriais na area microbiolégica e biotecnoldgica elevou os pregos
de materiais como vidrarias, meios de cultura, equipamentos e outros.
Isso tem dificultado a aquisicdo de materiais e a manutencdo de
laboratorios de microbiologia em instituicbes de ensino, principalmente
em faculdades e centros universitarios, fazendo com que 0 ensino
superior, em muitos casos, seja trabalhado apenas de modo tedrico,
inviabilizando o aprendizado pratico. A caréncia de material didatico e
a falta de salas ou laborat6rios especiais para o ensino de microbiologia
podem e devem ser sobrepujadas. Para isso, é preciso que o docente
transponha essas dificuldades, utilizando material de fécil acesso e
baixo custo, possibilitando ao aluno uma participagdo mais efetiva na
construcao de seu préprio conhecimento.”

Logo, devem-se pensar ferramentas alternativas para o ensino pratico da Virologia
no ensino superior, como por exemplo o uso de recursos audiovisuais.

Regressando ao contexto global de pandemia, percebeu-se também que o
distanciamento social trouxe consigo a necessidade de readequacdo do processo de ensino
por parte dos docentes e de aprendizagem por parte os discentes, ja que todos aqueles que
possuiam alguma relagdo com o universo educacional no mundo viram-se obrigados a

utilizar ferramentas de ensino relacionadas a tecnologia da informacéo.
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Dessa maneira, ratificou-se a necessidade de criacdo de novas estratégias de
ensino pratico, afinal ndo se fez possivel durante aproximadamente dois anos, no ensino
superior, a realizagdo e aulas praticas presenciais.

Portanto, reforca-se que a utilizacdo de recursos audiovisuais para o ensino pratico
por meio de plataformas de ensino online, o que pode fornecer um recurso complementar
de aprendizagem que supre os déficits gerados por razbes econémicas, fisicas e até
mesmo relacionadas a um contexto de pandemia global, conforme demonstrado. Entende-
se que, com a mudanca do perfil dos estudantes no ensino superior, isto &, a presenca cada

vez maior e “nativos digitais”, nunca foi tdo oportuno diversificar os métodos de ensino.

2.4 Pesquisa bibliogréfica: a incipiéncia do audiovisual no ensino de Virologia

O presente trabalho apresenta-se inicialmente fundado em uma pesquisa
exploratoria bibliogréafica (GIL, 2002) com abordagem qualitativa e natureza aplicada, a
fim de caracterizar o processo de producdo dos videos educacionais e alicercar
teoricamente a discussao acerca das caracteristicas adequadas a producdo desse tipo de
produto, posto que tal método tém a finalidade de proporcionar a familiaridade do aluno
com a &rea de estudo no qual esté interessado, bem como sua delimitagdo (GIL, 2002).

“A pesquisa bibliogréfica é feita a partir do levantamento de referéncias
tedricas ja analisadas, e publicadas por meios escritos e eletrénicos,
como livros, artigos cientificos, paginas de web sites. Qualquer trabalho
cientifico inicia-se com uma pesquisa bibliogréafica, que permite ao

pesquisador conhecer o que ja se estudou sobre o assunto. (FONSECA,
2002)

Dessa forma, foi realizada uma pesquisa fundada em uma revisdo integrativa e 0s
resultados encontrados foram posteriormente analisados por meio de uma abordagem
qualitativa. Extrairam-se informacGes que auxiliaram na caracterizacdo do processo
relativo a producdo de videos para ensino de Biociéncias/Virologia, metodologias de
desenvolvimento e técnicas para avaliacdo de contetdo audiovisual. A revisao integrativa

utilizada respeitou os critérios representados no esquema a seguir:

Figura 1: Organograma com etapas para a realizagéo de uma revisao integrativa.
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Defini¢ao de
critérios de inclusdo
e exclusio
Interpretacdo dos
resultados

!

Sintese do
conhecimento

Fonte: (Autor, 2021)

Para a estratégia de pesquisa, utilizaram-se duas ferramentas principais: uma base
de dados eletrénica (Portal de periédicos CAPES), que conta com um acervo de mais de
45 mil titulos, com texto completo, 130 bases referenciais, 12 bases dedicadas
exclusivamente a patentes, além de livros, enciclopédias e obras de referéncia, normas
técnicas, estatisticas e conteldo audiovisual (CAPES, 2021). E, juntamente a essa, 0
buscador Google Académico, que permite ao pesquisador consultar literatura nédo
publicada em periddicos, como por exemplo dissertacGes, trabalhos e resumos
apresentados em congressos, entre outros. Com isso, torna-se mais exaustiva a busca por
bibliografia de referéncia, especialmente nos casos em que ndo ha muito material
publicado em revistas cientificas, auxiliando a investigacdo concernente a questdo de

pesquisa.

Posteriormente ao reconhecimento dos materiais bibliograficos consonantes a
questdo de pesquisa, realizou-se uma analise dos titulos e “abstracts . Caso 0 conteldo
apresentasse 0s critérios de inclusdo previamente definidos, procedia-se a leitura
completa do material, de forma que fossem selecionadas as informagdes mais relevantes

para a discussdo do presente trabalho.

Para a selecédo dos trabalhos de referéncia foram definidos os seguintes critérios

de busca:

I. Apresentar as seguintes frases ou palavras chaves no titulo: “Recursos

audiovisuais”; “Videos educacionais™; “Videos educativos”; “Videoaulas” combinados



29

0U ndo aos termos “Biologia”; “Ciéncia”; “Ensino de Biologia”; “Ensino de Biociéncias”;

“Ensino de ciéncias” e “Ensino”.

I1. Conter conteudo relacionado a utilizagdo de recursos audiovisuais, sejam eles
videoaulas, animagdes, documentarios para o ensino de ciéncias, com foco prioritario na

Biologia e Virologia.

I1l. Envolver prioritariamente exemplos de atividades realizadas no Brasil,
buscando dessa forma respeitar as peculiaridades nacionais em se tratando do ensino e

avaliar 0 avanco da utilizacdo deste tipo de ferramenta no pais.

A utilizacdo de recursos audiovisuais para 0 ensino de ciéncias vem
ganhando forca entre as praticas de ensino-aprendizagem. Para o presente trabalho, foi
realizada uma selecéo qualitativa de referéncias que permitiram ao autor construir uma
analise dos principais fundamentos relacionados ao ensino de ciéncias por meio recursos
audiovisuais. Cabe ressaltar, que se objetivou, ao realizar a analise proposta, a
identificacdo de pontos para discussdo e a identificacdo das praticas e avangos acerca do
tema, ndo tendo como objetivo a exaustdo da literatura e sim a realizacdo de uma anélise
de carater amplo. Portanto, cabe ressaltar que tal analise ndo qualifica todos os trabalhos
relacionados com a tematica, fornecendo apenas um panorama generalizado da
problemética abordada. A partir dos critérios qualitativos estipulados pelo autor e
descritos na metodologia do presente trabalho, foram analisados dez trabalhos que

tratavam do ensino de biologia associados a recursos audiovisuais (Quadro 1).

Quadro 1 — Resumo de algumas experiéncias nacionais no ensino de Biologia e
uso de recursos audiovisuais.
Titulo Objetivo Principal Metodologia Ferramentas
Estudo de caso com
abordagem qualitativa

Utilizac&o de recursos visuais ~ Analisar o uso de recursos visuais  estruturada por meio de

e audiovisuais como e audiovisuais na préatica questionério. o
o ) o ) 3 Questionario
estratégia no ensino da pedagogica do ensino de Observagéo do antes e
Biologia. Biologia. depois da utilizagdo de

recursos audiovisuais nas

aulas de Biologia.



O uso de recursos
audiovisuais no Ensino de
Ciéncias e Biologia:
compreendendo a

paleontologia.

Genética na TV: o video
educativo como recurso
facilitador do processo de

ensino-aprendizagem.

O uso do cinema como
estratégia pedagodgica para o
ensino de ciéncias e de
biologia: o que pensam alguns
professores da regido
metropolitana de Belo

Horizonte.

Utilizacdo de recursos
audiovisuais como estratégia
de ensino de Microbiologia
do Solo nos ensinos

fundamental 11 e Médio.

Descrever e avaliar uma proposta
metodoldgica de ensino apoiada
no uso das Tecnologias da
Informacdo e Comunicacgéo para a
compreensdo de contetidos da
Paleontologia.
Verificar a eficécia e
aceitabilidade do uso de videos
educativos.

Estimular e facilitar o
aprendizado por parte dos
estudantes, de conceitos
essencialmente basicos de

genética.

Incentivar a utilizacdo do cinema
como estratégia pedagogica de
uma forma mais eficaz e
frequente e, através disto,
promover a melhoria da qualidade

de ensino.

Verificar com que frequéncia os
professores e estudantes do
Ensino Fundamental e Médio
utilizam os RA como ferramenta
na melhoria do aprendizado;
Identificar a preferéncia dos
estudantes entre 0s RA;
Verificar a frequéncia da
utilizacdo dos RA no Ensino de

Ciéncias e de Biologia

30

Pesquisa qualitativa com
observacao indireta Power Point
extensiva para coleta de (Seminarios)

dados.

Analise qualitativa da )
Video e

producdo e avaliacdo do .
Questionario

video proposto.

Descritiva, de campo, Cinema e

mista Questionario

Questionarios
Estudo de caso )
semiestruturados
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Recursos audiovisuais e
colecBes zooldgicas no ensino
de biologia: relato de uma Né&o relacionado no trabalho. Pesquisa-acédo Documentario

experiéncia no contexto do

PIBID.

A importancia da utilizagao

de recursos audiovisuais _ S Pesquisa qualitativa

o Analisar ferramentas audiovisuais -
como estratégia para . . ) fundamentada na anélise o
_ na pratica pedagogica do ensino Questionério

despertar o interesse pela ) ) das respostas dos

_ ) ) } de Biologia. )
Biologia no ensino de jovens discentes.

e adultos (EJA).

Uma Proposta Pedagogica
) L Apresentar uma proposta
para Producéo e Utilizacdo de . 5
o o pedagdgica de producéo e . o )
Materiais Audiovisuais no _ ) Analise qualitativa. Video
) o . utilizagdo do video no contexto
Ensino de Ciéncias: analise de ) o
] _ do Ensino de Ciéncias.

um video sobre entomologia.

Avaliar uma experiéncia do
PIBID Biologia da UFS, que
contou com a realizacédo de

boténica: uma experiéncia no o - _ Andlise qualitativa. Video
oficinas utilizando as Tecnologias
contexto do PIBID.

O uso das TIC no ensino de

da Informagdo e Comunicagao

(TIC) no ensino de Botanica

Anélise da producdo de Analisar as produgdes
videos didaticos de audiovisuais dos participantes do )
o S . : - Videos e
biologia celular em stop curso Biologia Celular em Cena  Analise quali-quantitativa o
_ ) ) . ) ) questionario.
motion com base na teoria visando a producao de objetos de
cognitiva de aprendizagem aprendizagem.
multimidia.

Fonte: (Autor, 2021)

Infere-se, a partir da analise realizada, que nove entre 0s dez trabalhos consultados

utilizavam como grupo de estudo alunos do ensino fundamental ou médio e apenas um
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envolvia alunos de ensino superior. Ressalta-se, também, que nenhum dos trabalhos
utilizava plataformas proprias para o ensino de Biologia, assim como se propde na
presente pesquisa, apresentando-se majoritariamente trabalhos relacionados ao uso de
recursos audiovisuais em carater presencial. Importa ressaltar, também, que a pesquisa
qualitativa demonstra forte relagdo com esse tipo de trabalho, pois aborda critérios e
caracteristicas da utilizacdo desse tipo de recurso de forma detalhada.

Nota-se, que em apenas dois dos dez trabalhos analisados existe a utilizagdo de
recursos audiovisuais produzidos pelo proprio autor, sendo que em sua maioria 0S
trabalhos aludidos demonstram a utilizacéo de recursos audiovisuais pré-existentes como
filmes e documentérios. Ademais, se percebe que os trabalhos realizados baseados apenas
em questionarios visam tdo somente a avaliacdo da utilizagdo dos recursos apos sua
utilizacdo, fato que ndo permite a analise por parte do leitor de todas as etapas necessarias
a producdo de conteudos audiovisuais.

Destaca-se, também, que nos trabalhos que utilizam recursos proprios existe uma
breve analise das caracteristicas dos videos, ndo sendo possivel identificar discussdes
envolvendo as etapas e métodos que resultaram no produto. Dessa maneira, nota-se que
existe uma lacuna tangivel a ser abordada por outros autores, especialmente em se
tratando da andlise de producdo de recursos audiovisuais e sua disponibilizagcdo em
plataformas préprias que integrem as hipermidias, especialmente ao abordar o ensino de
ciéncias bioldgicas em instituicGes de ensino superior.

E crescente na literatura o nimero de trabalhos que relacionam o uso de videos
como recursos audiovisuais para o ensino de ciéncias, porém carece lembrar que a
utilizacdo desses recursos depende do delineamento adequado de suas etapas, critérios,
publico alvo e avaliagdo, porque, segundo Gomes (2008), existem inUmeras maneiras de
fazer uso do video, sendo preciso que haja cautela na sua utilizacdo, pois se empregado
incorretamente pode ocorrer distor¢do dos objetivos pretendidos.

Impera trazer a discussdo que a analise da bibliografia demonstra,
majoritariamente, que o uso de videos costuma estar associado a algum tipo de ferramenta
complementar, como por exemplo foéruns para debate de davidas e material tedrico
complementar. Dessa maneira, é necessario que 0 autor esteja atento a ndo somente
disponibilizar o conteudo audiovisual de forma isolada, devendo atuar por meio do
planejamento antecipado e uso de outros produtos e recursos na complementacdo do
ensino. Importa observar que nesse contexto, conforme aponta Moran (1994), o uso

demasiado de materiais audiovisuais dissociado de outras ferramentas didaticas, pode
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reduzir seu potencial pedagdgico, podendo tornd-lo magante e cansativo, por mais que
seja atrativo aos olhos de quem assiste.

Para a producgdo de um contetdo relevante para o ensino, também, é necessario
que se identifique por meio de pesquisas ou experiéncias pessoais, as lacunas
apresentadas pelo grupo focal ao qual deseja direcionar a producao audiovisual, a fim de
se utilizar de explicacBes prévias e /ou posteriores a sua apresentacdo, tentando sempre
que possivel relaciona-lo ao contetdo da aula, pois, do contrario, ndo se justifica sua
exibicdo, ja que os alunos, possivelmente ndo irdo compreender o motivo de terem
assistido tal recurso (LISBOA, 2012).

Dessa forma, a presente dissertacdo permite que produtores de contetdo para o
ensino modelem futuros trabalhos baseando-se na discussdo proposta, pois, conforme
aponta Gomes (2008), ha pouca investigacdo a respeito do audiovisual no ensino de
ciéncias, quanto a sua producdo e seu uso, e as publicacdes ndo sdo recentes.

Logo, importa demonstrar que para a producgdo audiovisual ser disponibilizada, é
necessario que seja realizado um trabalho prévio ou posterior aos videos com os discentes,
alicercado em material tedrico e/ou possibilidade de discussdo e resolucdo de duvidas.
Nesse contexto, podem ser utilizadas apostilas, e-books, indicacdes de leitura e foruns,
conforme exemplos citados na bibliografia afim. Para tanto, é necessario que tais
contetdos complementares apresentem ao discente a defini¢do de conceitos, instrumentos
e materiais, ou forneca recursos para a discussao posterior.

Entdo, a utilizacdo de videos como recursos audiovisuais, se trabalhada por meio
da abordagem adequada, pode ser extremamente eficaz para o ensino, especialmente em
se tratando e abordagens préticas, pois, segundo Magardo et all. (2012), os videos podem
ser utilizados para a representacdo de fenbmenos que demorariam muito para serem
visualizados, além de agregarem valor a aula oferecendo imenso poder de persuasao.
Portanto, para a utilizacdo de recursos audiovisuais para o ensino de ciéncias em carater
generalista, pode-se observar por meio da literatura que tdo importantes quanto o video
como produto educacional, se fazem os materiais complementares e o planejamento
pedagdgico adequado, seja por meio de roteiros, planos de aula, organogramas ou outros.
Uma vez que, a partir deste planejamento, o docente podera adequar seus recursos as
necessidades dos alunos (LISBOA, 2012), pensando assim em propiciar condi¢fes para
que os discentes realizem ligacOes logicas e estabelecam conexdes entre acOes e reagoes
(CINELLI, 2003).



34

E correto dizer que, em se tratando do ensino de ciéncias bioldgicas, a utilizagdo
de outras modalidades didaticas tais como audiovisuais, ferramentas computacionais,
entre outras, quando ocorre, se d& por iniciativas esporéadicas de alguns professores,
levadas a diante por enorme esforco pessoal de tais profissionais (FREITAS,2013).

A literatura consultada reforca a ideia defendida pela autora supracitada, trazendo
ao conhecimento cientifico poucas experiéncias relacionadas a tal temética. Além disso,
encontram-se discussdes pouco especificas quanto as necessidades intrinsecas a producao
de conteudo exigidas pela disciplina de ciéncias bioldgicas e suas diversas vertentes.

Tratando-se do ensino de ciéncias biologicas relacionado a discentes de ensino
superior, as praticas tornam-se ainda mais escassas, podendo-se destacar algumas
experiéncias com jogos e videos. Dessa maneira, a revisdo literaria acerca do tema, tendo
como principal critério de inclusdo a utilizacdo de recursos audiovisuais como ferramenta
de ensino de Biologia com énfase na Virologia, permitiu que fossem observadas
experiéncias relacionadas a temética e trouxe ao conhecimento do leitor, de modo
qualitativo, as ideias e préaticas utilizadas para producédo e disponibilizacdo de recursos
audiovisuais no Brasil.

Destaca-se que a analise bibliografica realizada nao resultou em nenhum trabalho
envolvendo o uso de recursos audiovisuais para o ensino de Virologia. Foi encontrado
somente um trabalho intitulado: “Quem Sou Eu? Jogo dos Virus”: Uma Nova Ferramenta
no Ensino da Virologia”, que relaciona o ensino de Virologia no ensino superior com
jogos educativos, refletindo-se no dnico trabalho encontrado pelo autor em que se usa
alguma ferramenta paradidatica distinta dos métodos tradicionais para o ensino de
Virologia.

A partir do escopo bibliografico desse projeto e dos trabalhos de diversos autores
aqui relacionados, pode-se inferir que a utilizacdo de recursos audiovisuais, como 0s
videos, jogos, podcasts, entre outros, exerce um papel de apoio a dissertacao do professor
(ROSA, 2000). Dessa forma, tais ferramentas, que fogem aos métodos tradicionais da
didatica, ttm se demonstrado como excelentes instrumentos de auxilio no processo de
ensino-aprendizagem nas disciplinas de Ciéncias. Portanto, a auséncia de utilizagéo
desses métodos para o ensino de Virologia, enseja grande possibilidade de exploracéo de
um nicho pouco estudado em se tratando das relagdes de ensino para essa disciplina.

Logo, entende-se que se faz necessario a pesquisa e o0 desenvolvimento de

produtos educacionais acerca de tal tematica, especialmente nas universidades, nas quais,
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por meio da analise citada pelo presente trabalho, é demonstrado ndo haver muitos

exemplos de uso dessas ferramentas.

3. JUSTIFICATIVA DO ESTUDO

Segundo Santos (2018) os virus e as viroses tém monopolizado investigagdes no
campo das Ciéncias Bioldgicas, Agricultura e Medicina hd milénios, e alguns dos nossos
maiores desafios e triunfos envolveram pesquisas no ambito da Virologia. Recentemente,
por meio da pandemia que evidenciou uma nova forma de coronavirus, pudemos
correlacionar diretamente a importancia da preparagédo e qualificagao técnica de todos o0s
profissionais de salde na area de Virologia com o enfrentamento de surtos virais.

Nesse contexto, faz-se extremamente importante o conhecimento de técnicas
béasicas necessarias a compreensdo dessa disciplina, a fim de permitir o desenvolvimento
de vacinas, estudos diagndsticos, manuseio adequado de equipamentos, respeito as regras
de biosseguranca e a¢des de salde publica.

Para tanto, é necessario que sejam disponibilizados aos discentes de ensino
superior contetidos de facil acesso e compreensdo, especialmente no formato de ensino a
distancia, os quais possuem acesso limitado a laboratorios e equipamentos. Nesse sentido
também, Santos (2018) aponta que cursos direcionados ao ensino da Virologia basica,
embora adequados para preparar estudantes para uma carreira na pesquisa ou na industria,
ndo contemplam inteiramente as necessidades daqueles que desejam se especializar na
area da saude e que, provavelmente, estardo na linha de frente do combate e controle de
doencas infecciosas.

Dessa maneira, 0 entrecho contemporaneo, no qual os repositorios de materiais
gratuitos crescem exponencialmente acompanhados do aumento no consumo de novas
tecnologias, gera a composicdo moderna do processo de ensino aprendizagem e, consigo,
um ambiente no qual a capacidade do professor de selecionar e produzir objetos de

aprendizagem ricos se torna cada vez mais vital (SCHNEIDER, 2014).

Portanto, observando-se a supracitada relevancia da producdo de conteudos
cientificos validados relacionados ao ensino de técnicas em Virologia e as possibilidades
de disseminacdo de informacao trazidas pela internet, combinada a recursos audiovisuais,
0 presente trabalho propbe-se a produzir material de apoio que objetiva diminuir as

disparidades no ensino pratico em Virologia, uma vez que diversos fatores influenciam
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na oferta desse tipo de conhecimento. A partir disso, buscou-se também avaliar o impacto
do material produzido explorando as possibilidades de utilizagdo desses recursos no
ensino a distancia em biociéncias, investigando o papel da utilizacdo de videos
educacionais com contetdo pratico na formacdo de discentes, além de oferecer um
instrumento de ensino de baixo custo em comparacdo as aulas praticas convencionais.
Isto pois, importa ressaltar que o ensino de Virologia perpassa diretamente a necessidade
de conhecimento de préticas e técnicas laboratoriais, pois quando os alunos se envolvem
em trabalhos praticos, eles podem testar, repensar e reconstruir suas ideias e pensamentos
(CIMER, 2007).

Nesse sentido, o desenvolvimento de conteudo prético relacionado as técnicas de
laboratério em Virologia, mesmo que apresentado por meio de contetdo audiovisual,
permitiria que o discente se conectasse a importantes topicos dentro do ensino dessa
disciplina, como, por exemplo, as técnicas basicas necessarias ao desenvolvimento de
vacinas, ao estudo de patogéneses virais, entre outros. Conforme aponta Cimer (2007),
nos casos de trabalhos praticos, simula¢es podem ser usadas para substituir o trabalho
de laboratorio (apud Raghavan and Glaser, 1995; Good and Berger, 1998; Peat and
Fernandez, 2000).

Portanto, € notdrio inferir que as tecnologias proporcionam cada vez mais 0 acesso
a informacdes atualizadas e em grande escala, e essas informac@es, quando relacionadas
com o0s conteidos, podem ser usadas pelo professor para completar ou aprimorar 0
conhecimento, tanto em aula presencial como a distancia (RETZLAFF; CONTRI, 2011).

4. QUESTAO DE PESQUISA

Como os recursos audiovisuais podem auxiliar na compreensdo de conteidos

técnicos em Virologia?
5. DELIMITACAO DA HIPOTESE
Recursos audiovisuais utilizados como estratégias para o ensino podem

proporcionar novas ferramentas pedagdgicas que favoregcam a compreensao de técnicas

laboratoriais em Virologia.
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6. OBJETIVOS

6.1 Objetivo Geral
Produzir e avaliar a receptividade de material de apoio, construido de forma

acessivel, para o ensino de técnicas laboratoriais basicas em Virologia.

6.2 Objetivos Especificos
I. Compreender a producéo de roteiros educacionais;

I1. Examinar o processo e as caracteristicas de producdo de videos educacionais;

I11. Estudar as técnicas e metodologias mais atuais acerca das préaticas laboratoriais

em Virologia;
IV. Desenhar e propor a estrutura de um curso audiovisual,

V. Criar ferramenta de validacdo (pesquisa de acompanhamento) junto aos

discentes de cursos de graduacdo na UFRJ;

VI. Coletar e discutir dados de uma pesquisa de acompanhamento acerca da

utilizacdo de recursos audiovisuais para o ensino de préaticas laboratoriais em Virologia.

7. DESCRICAO METODOLOGICA

7.1 Planejamento

Antes da producdo de qualquer recurso audiovisual, durante o planejamento é
necessario que o autor estipule alguns critérios prévios a serem atendidos considerando
0s objetivos de aprendizagem. Mussoi et al (2010) sugerem a elaboracdo de um quadro
para o planejamento, o qual pode ser observado a seguir. Percebeu-se, durante a
confeccdo do curso, que a utilizacdo do quadro tornou mais facil a organizacao de ideias

e objetivos.

Quadro 2 — Exemplo de critérios para o planejamento de um recurso audiovisual.

NuUmero de critérios Definicao
1 Quiais discentes serdo atendidos?

2 Qual o nivel educacional do publico alvo?



38

3 Quais informac0es serdo transmitidas?
4 Quiais ferramentas serdo utilizadas?
5 Como avaliar o material proposto?

Fonte: (Autor, 2021)

A partir de tais perguntas, foi definido o contetido a ser abordado, a forma de
abordagem e a adequacgdo do mesmo ao publico alvo, pois para que se monte uma tabela
de avaliacdo de objetivos de aprendizagem, os pesquisadores recomendam considerar
alguns parametros tais como: a concepcao epistemoldgica; interatividade; adequacéo do
conteldo ao publico alvo/faixa etéria e formas de feedback (MUSSOI ET AL, 2010).

7.2 Producédo dos roteiros

O roteiro constitui-se como o ponto de referéncia para o preparo de todas as a¢oes
e de organizacdo do processo, servindo como um mapa de orientacdo (ASCHER;
PINCUS, 2013). Conforme aponta Junior e Carneiro (2015), no caso do video
educacional, o argumento inicial para desenvolver o roteiro pode ser uma apresentacdo
em laminas, ou mesmo um mapa conceitual que represente o contetdo desejado.

Além disso, tais autores dividem os roteiros em dois tipos: o literario, com

estrutura vertical nos quais se indicam personagens, dialogos e acdes.

Figura 2 — Exemplo de trecho de roteiro do tipo literario.

Sala de aula em frente ao quadro negro

O docente, emissor da mensagem, segura na mao uma pedra de granito. Esta
vestindo um jaleco e oculos de protecao.

A sua frente esta um grupo de alunos.
Ele movimenta o mineral a fim de mostrar as diferencas estruturais.
Aluno:
“Quanto tempo demora para essa pedra se formar?”

Docente:

L . . . . X »
Muitos anos, pois passa por diversos processos até chegar a este estado.
=1

F

Fonte (Autor, 2021)

E também o decupado, dividido em colunas nas quais se indica uma coluna para

o0 conteldo visual e outra para o contetdo referente ao audio.
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Para a producdo de conteddo referente a técnicas de laboratdrio e atividades
praticas transmitidas por meio de videos, indica-se a utilizagdo do roteiro decupado, pois,
em sua maioria, sdo divididas por etapas de carater injuntivo/imperativo e apresentam
pouca interacdo pessoal. J& o roteiro literario se faz mais eficiente para producoes

narrativas, nas quais existe uma maior interacdo entre docente e aluno e outros

personagens, demonstrando-se mais adequada para contextos presenciais.

Figura 3 — Exemplo de roteiro do tipo decupado.

{9 TEMPO | 234 VIDEO & Aucio
0'00" Vinheta de abertura Trilha da vinheta de abertura
Professorase apresenta e aparece
016" uma plaquinha na tela com o nome Professora: Ol pessoal! Eu sou a professora Catitcia e vou trabalhar
da professorae o conteddo que serd com vocés na construcao de um roteiro para video educacional.
abordada.
. . " Professora: Esse € um modelo de roteiro utilizado para produgao de
iy Entra imagem de roteiro publicitario . P N ;
021 na tela videos publicitarios, mas que atende as necessidades de um video
B educacional pela sua simplicidade e eficiéncia.
031" Entraimagem de roteiro Professora: Note a diferenca para aroteiro cinematografico. Nele as cenas
cinematografico. sao explicadas com mais detalhes e a formatacaotambém se difere.
Volta paraimagemda prqfessora‘ Professora: Existem inlimeros modelos de roteiro, além desses dois
i g8 Aparece um texto como link do site . N . .
041 o exemplos apresentados. Eu sugiro que vocés acessem o site roteiro de
ﬁf{;ﬁ“ﬁjx:mmmdedmma_mm_b, cinema, no qual terao disponivel um vasto material de pesquisa
... [continua) .. (continua)
Professora: Entdo esta pronto o nesso roteiro. Espero que esse
312" Imagem da professora aprendizado ajude vocés a explorarem novos caminhos e incentive a
producao de videos educacionais. Um abraco e até mais!
317 Encerramento Trilha de encerramento

Fonte: (Schneider, 2014)

Para a producdo dos roteiros do presente trabalho, utilizou-se uma combinacao
dos modelos e roteiros decupados encontrados em Schneider (2014) e Mazzeu (2012),
dos quais foram aproveitados os principais critérios relativos a valida¢do do conteudo,
organizacdo e estética para leitura e estrutura. Relacionaram-se estes critérios com a
necessidade de adequacao ao tipo de video proposto, isto €, composto por animacdes de
imagens e audio previamente gravado.

Os roteiros, retratados na Figura 3 e no apéndice do presente trabalho, foram
organizados da seguinte maneira:

a) titulo da aula;

b) autor da aula;

c) revisor da aula;

d) quadro;

e) audio associado;

f) imagem/animacé&o associada.
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Pensou-se nessa divisdo de modo a evidenciar a avaliagdo do conteudo e favorecer
a objetividade no momento da gravacdo, pois se sabe que a imagem audiovisual é
fragmentada, composta por cortes entre cada plano (MAZZEU, 2012), logo, uma divisao
que permitisse recortar o pré-projeto de video idealizado em quadros distintos,
demonstrou-se extremamente importante para a fluidez necessaria a gravacéo e edicao de

audios e imagens.

Figura 4 — Roteiro utilizado para a producao dos videos do projeto.

\ Roteiro para produgio de videoaula
0
\ Tito > &

} Autor I Revisiio & Aprovaciio '—-—‘1"—’ c)

e)
A - .
i Quadro Audio associado

Imagem/Animacio | 5 f)
associada ]

1

2

Fonte: (Autor, 2021).

No projeto, o modelo elaborado pelo autor apresenta trés colunas, sendo somente
duas delas editaveis. O roteiro deve ser preenchido de forma que a segunda coluna (audio
associado) seja composta pelo texto a ser gravado em forma de audio e na terceira coluna,
a depender da forma de video que sera gravada, deve-se descrever a cena ou as imagens

necessarias para o respectivo quadro e audio associado.

7.3 Producéo das apostilas digitais (produto de editoracédo)

Ante a existéncia de termos técnicos, definicdes, materiais e instrumentos
relacionados ao ensino de técnicas laboratoriais em Virologia, decidiu-se pela criacdo de
apostilas digitais que apresentassem conceitos e equipamentos de forma a suprir possiveis
lacunas trazidas pelos alunos nesse sentido. Pois se tratando do ensino remoto, alguns dos
aspectos que no modo presencial sdo efetivados com a mediagéo presencial do professor
s6 podem se materializar no ensino e aprendizagem a distancia por meio do material
didatico (LIMA ; SANTOS, 2017).
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As apostilas foram pensadas de forma a ilustrar e definir visualmente e
objetivamente conceitos e instrumentos apresentados nos videos, necessarios ao pleno
entendimento do conteddo transmitido. O material fora distribuido e disponibilizado na
plataforma de hospedagem das midias digitais juntamente a um guia complementar que
permitia aos alunos consultar quais apostilas digitais serviriam de apoio para uma melhor

compreensdo de cada videoaula.

Figura 5 - Capa de uma das apostilas digitais desenvolvidas.

Equipamentos e materiais
de laboratério utilizados
em Virologia

O avango das priticas em virologia e a necessidade de

manutengio de padrées de seguranga biolégica fizeram com

issem e se tornassem mais

aula tem por objetivo expor e

is equipamentos e materiais utilizados

tério de Virologia, funcionando como um verdadeiro
glossério pratico.

Fonte: (Autor, 2021)

As apostilas digitais desenvolvidas foram divididas da seguinte maneira, a fim de
complementar os videos educacionais propostos pelo curso:

i) Introducdo ao cultivo de células animais;

ii) Biosseguranca aplicada as técnicas em virologia;

iii) Introducdo a titulagdo viral.

Além dessas, foi desenvolvida uma apostila denominada: Equipamentos e
materiais de laboratério utilizados em Virologia, sendo complementar em todos 0s casos
por conter explicagOes a respeito e todos os equipamentos e materiais utilizados para a

realizacdo das maiorias das técnicas laboratoriais apresentadas nos videos do curso.



42

7.4 Conceitos chave para uma producdo audiovisual de qualidade

De acordo com Ascher e Pincus (2013), a narrativa audiovisual é composta da
construcdo de uma sequéncia de cenas as quais sdo compostas por angulos, transicdes e
planos.

A partir do roteiro dividido de forma decupada em gquadros, pode-se produzir uma
dindmica dentro de cada quadro e entre quadros a partir de movimentos de imagem. Tais
movimentos e transi¢des irdo variar conforme o tipo de video a ser produzido, devendo
ser realizadas de acordo com os parametros e a harmonizacdo definida para aquele
produto especifico.

Importa ressaltar que a etapa de produgéo pode variar conforme as necessidades
de cada autor devendo sempre observar cuidados dedicados para as questdes de
iluminacdo, sonorizacdo, tempo de duracdo, figurino e linguagem de apresentacdo do
contedido (JUNIOR; CARNEIRO, 2015).

Em se tratando da producéo de videos, Almeida (2011) afirma que a combinacédo
de som, imagem, animacao com criatividade no roteiro séo diferencias na qualidade das
mesmas. Quanto as caracteristicas que sdo comuns a maioria dos videos educacionais e
que sdo importantes para a producéo, € valido destacar o tempo de video e a padronizacao.

De acordo com Junior e Carneiro (2015), videos grandes devem ser
preferencialmente divididos em arquivos menores que retratem contedos especificos,
uma vez que um video educacional ndo deve ser muito longo, pois pode se tornar
cansativo e assim perder a eficiéncia.

Diversos autores discorrem sobre o tempo adequado para a producédo dos videos
com carater educacional, de forma que ndo se faz possivel definir um intervalo especifico
a ser seguido. Entretanto, entre os diversos autores, percebe-se que had um respeito ao
tempo maximo de 10 a 20 minutos por video, assim como versam respectivamente
Schneider (2014) e Dotta (2013). Dessa forma, por meio da limitacdo de tempo, os videos
educacionais atingem seu objetivo proposto de facilitar a aprendizagem de maneira
intuitiva e serem utilizados de forma complementar ao ensino tradicional (JUNIOR;
CARNEIRO, 2015).

Segundo Dotta (2013), para que se atinjam 0s objetivos, uma das primeiras etapas
a serem atendidas € a padronizacéo, para isso devem ser atendidos alguns critérios como:
elaboracdo de um padrdo estético para todas os videos e narracdo do professor para
aproximar-se do cenario da sala de aula presencial. Nesse contexto, a padronizacao visual

e escrita, com a utilizacdo de linguagem clara e concisa e uso “templates ” especificos,
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para afirmar a identidade visual do produto, segundo Vieira et al (2017) pode trazer
beneficios como: reducgdo das falhas na comunicacéo decorrentes de ruidos no canal de
transmissdo das mensagens e a certeza da comunicagéo igual a todos, evitando distor¢des

das informacGes transmitidas.

7.5 Gravacao de audio

Segundo Schneider (2014), cada microfone apresenta vantagens e desvantagens
de uso, e por isso precisam ser cuidadosamente escolhidos. Para tanto é necessario que
cada autor avalie as condi¢des do ambiente de gravacdo e do equipamento disponivel, é
valido ressaltar que em auxilio as ferramentas de gravacdo mais simples, existem
softwares de edigdo que permitem de forma simples e pratica a correcdo de ruidos, altura
e qualidade do som gravado.

Dessa forma, para a gravacdo do audio referente aos videos produzidos, definiu-
se, primeiramente, 0 equipamento, também chamado de hardware e o programa de edicéo
a ser utilizado, o software.

Foram realizados testes utilizando um gravador digital e aplicativo de gravacao de
voz em celular. Apds a analise dos resultados, optou-se pela utilizacdo do celular, pois
demonstrou igual qualidade de gravacdo e maior facilidade de transmisséo do conteido
gravado para o computador, evitando a necessidade de cabos e outros aparatos.

Os audios foram gravados a partir da leitura do roteiro em ambiente isolado a fim
de evitar qualquer tipo de ruido externo. Apos a gravacao, os audios foram tratados com
auxilio de programa especifico (“Audacity”), visando a reducdo ou até eliminacdo de
ruidos e aumento da qualidade sonora. Por fim os audios foram mesclados ao pré-produto

visual de forma a permitir a sincronizacao entre as animacoes e audio.

7.6 Producdo dos videos

O modelo de uso pensado para elaboracdo dos videos é alicercado no modelo
caracterizado por Petters (2002) como tecnoldgico de extensdo, que tem como base 0s
recursos de meios sonoros assincronos, onde com uso de gravagdes, busca-se transmitir
0 conteudo.

A producdo dos videos foi dividida em trés etapas principais, sendo elas: selecdo
das imagens utilizadas; conversdo das imagens para padrdo “sketch”, que consistiu na

identidade visual padronizada das aulas; animacéo e edigéo final. As etapas discutidas a



44

seguir ndo descrevem as ferramentas de software utilizadas, as quais serdo abordadas em

topico especifico.

7.6.1 Selecdo das imagens utilizadas

As imagens foram selecionadas em consonancia ao roteiro elaborado para cada
video, sendo selecionadas conforme a descri¢do de cada quadro. Conforme preconizam
Lameza, Silva, Quintana e Millan (2019), como estratégia de profissionalizacdo da
videoaula, as imagens utilizadas foram adquiridas em bancos de imagens e respeitam 0s

direitos autorais.

7.6.2 Conversao das imagens em padrao “Sketch”

Posteriormente a selecdo, as imagens foram padronizadas a fim de permitir a
adequacao da identidade visual escolhida pelo autor. Para isso, as imagens foram
transformadas em ““ Sketch” que segundo o dicionario de Cambridge (2021) sdo desenhos

simples sem muito detalhamento.

7.6.3 Animacdo das imagens

As imagens, ap0s padronizacdo supracitada, foram posicionadas em quadros,
respeitando o descrito no roteiro de producdo de cada video. Posteriormente, foram
animadas por meio de efeitos de software, os quais quando aplicados no video, como
aponta Schneider (2014), ddo um aspecto mais profissional ao mesmo. Tal etapa visa,
majoritariamente, a harmonizacao entre o audio elaborado para cada quadro especifico e

as imagens selecionadas, conforme cada roteiro.

7.6.4 Edicdo final

Conforme Luna et al. (2013) aponta, a edicdo dos videos é uma etapa de grande
importancia, pois ha a possibilidade de cortes e/ou recortes sem necessariamente ser
alterada a ordem das ‘cenas’ (ou seja, ¢ uma edigdo cronoldgica), podendo ocorrer 0
acréscimo de musicas, fragmentos escritos do que esta sendo falado, imagem do professor
e a substituicdo de cenas em detrimento de outras.

Dessa forma, utilizou-se um software para a edicéo final dos videos, no qual foram
sincronizados os audios referentes a cada quadro e suas respectivas imagens associadas,

sendo também trabalhadas as transi¢fes entre os quadros do roteiro decupado.
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7.7 Validagéo de contedos

A validacdo dos conteldos, incluindo roteiros, apostilas digitais e videos, foi
realizada a partir da definigdo de critérios bilaterais de igual valor, ou seja, inclusdo ou
excluséo.

Conforme aponta Duailibe e Ribeiro (2015), a validacdo de materiais didaticos
para ambientes virtuais de aprendizagem, em plataformas da EAD, tem sido um desafio
para as Instituicdes de Ensino, pois sdo amplos e ndo existe uma padronizacdo ou um
formato especifico que restrinja quais critérios deverao ser adotados

Nesse contexto, a definicdo dos critérios buscou considerar a experiéncia
profissional e a padronizagdo, linguagem e estética do material, sendo divididos entre
critérios de expertise e de qualidade. Dessa maneira, 0 ndo atendimento ou qualificacdo

em um dos dois critérios sujeitaria 0 material a revisdo e readequacao.

7.7.1 Critérios de expertise

Em relacdo a producdo de saberes e contelldos voltados ao ensino e a docéncia,
Morais e Valente (2020) apontam que a expertise que credencia personagens a se
tornarem “experts” é carregada das experiéncias e vivéncias desses profissionais como
professores.

Dessa forma, para atendimento do referido critério de validacdo, definiu-se que
para estar apto a validar os materiais produzidos, o expert deveria possuir experiéncia na
docéncia em Virologia no ensino superior, pois, por meio de suas experiéncias
profissionais, poderia contribuir para a produgdo e direcionamento de um produto
adequado ao grupo focal estudado, sendo o material validado ante inconsisténcias teorico-

conceituais.

7.7.2 Critérios de qualidade

Para a avaliacdo de qualidade do material didatico produzido, considerou-se que
a validacdo poderia atender o carater subjetivo e interpretativo do avaliador, desde que o
material apresentasse padronizacao entre seus semelhantes. Isto €, os roteiros, as apostilas
digitais e os videos deveriam ser produzidos em um mesmo padrdo. Dessa maneira, apds
superada a etapa de padronizacgdo, os materiais deveriam ser avaliados conforme aponta
Schons (2009), verificando-se a existéncia dos seguintes elementos: contetdo, linguagem
e estética (apud ROWNTREE, 1986; DUCHASTEL, 1988; MOORE; KEARSLEY,
2007; FERNANDEZ, 2009). Somente apés verificado pelo revisor responsavel pela
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validacdo, que todos os critérios anteriormente citados foram atendidos, o material

poderia ser disponibilizado aos discentes.

Figura 6 — Fluxograma de validacdo.
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Fonte: (Autor, 2021)

7.8 Pesquisa de acompanhamento

Combinado a andlise bibliografica exploratoria, aplicou-se um questionario
estruturado contendo questdes fechadas, com a finalidade de auxiliar na compreenséo da
interacdo dos estudantes com os videos educacionais. Por meio dessa abordagem, buscou-
se realizar uma analise completa da producgéo e utilizacdo dos recursos audiovisuais no
trabalho proposto, envolvendo uma caracterizacdo minuciosa que abordou desde as
etapas de producdo e disponibilizacdo (pesquisa exploratoria) até a etapa posterior a

entrega do material, por meio de uma avaliacdo (aplicagdo do questionario estruturado).
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A pesquisa foi submetida aqueles que ensejaram seu voluntariado. A mesma
buscou abordar questdes que permitiram avaliar as ferramentas utilizadas para o ensino,
a linguagem e o material complementar, de forma que se pode observar 0s sucessos e 0s
recursos de pouca efetividade para a transmissao de informagdes no curso audiovisual.

Cabe destacar que o referido instrumento de pesquisa foi disponibilizado
juntamente ao termo de consentimento livre e esclarecido, sendo aplicado somente apds
a aprovacdo pelo conselho de ética (Parecer 4.450.999). O grupo focal esperado era de
alunos de ensino superior na area de saude na UFRJ, que poderiam ou nao ter cursado
disciplinas que continham Virologia na ementa de alguma disciplina, destaca-se a
aplicagdo do curso durante o ensino remoto emergencial para os cursos e Nutri¢do e
Odontologia na UFRJ, a fim e suprir a auséncia do contetido pratico, o qual ndo poderia

ser ministrado em aulas presenciais em vista da pandemia de Covid-19.

7.9 Ferramentas de software

Para o desenvolvimento dos contetidos propostos para a criagcdo do curso, diversas
ferramentas de software foram exigidas em virtude do carater multimidia do projeto.
Ressalta-se que para a producdo dos produtos finais com a qualidade desejavel, faz-se
necessario conhecimento basico prévio em determinados softwares e a aprendizagem
direcionada para a utilizacdo daqueles mais especificos.

Dessa maneira, para a realizacdo adequada das etapas de producéo e edicdo, faz-
se necessario que o autor e editor da obra possuam equipamentos de hardware com
condi¢cBes minimas de processamento de dados. O ponto de partida para aqueles que
desejam produzir conteddo digital para ensino, especialmente videos, deve ser a definicédo
de duas condicbes basicas: i) lingua predominante no software; ii) licenca paga ou
gratuita. A partir da utilizacdo desse filtro de partida, o autor pode entdo avaliar suas
aptiddes e evitar transtornos que dificultem ou até mesmo impecam o desenvolvimento

do contetido desejado.

7.9.1 Microsoft Office Word
O Microsoft Office Word (MICROSOFT, 2021) é um software que atualmente
possui diversas edi¢des e que permite a criacdo e edicao de textos. As formas de edicéo e

ferramentas disponiveis encontram-se na parte superior da tela, quando o programa esta
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em execucao. Nesse programa é possivel a edicao de textos respeitando certos parametros
e formatac0es, a incluséo de tabelas, formas, imagens, entre outros.

Por meio de sua interface amigavel e familiar, pode-se editar a maioria dos
formatos de textos digitais existentes, portanto foi o software escolhido para a confeccao
dos roteiros. Pois além de permitir todo tipo de formatacdo, permite que o texto seja
compartilhado com o responsavel pela validagdo, o qual pela utilizagdo das ferramentas:
“novo comentario e alteragdes”, pode sugerir modificagdes e realizar edi¢des que poderdo

ser direcionadas ao autor do contetdo, facilitando assim a execucdo dessa etapa.

7.9.2 Microsoft Office Power Point

Assim como o Microsoft Office Word, o Microsoft Office Power Point
(MICROSOFT, 2021) também se apresenta como um software de interface familiar de
simples operacdo. O referido software permite que o0 usuario crie, edite, inclua audios e
anime uma apresentacdo, a qual podera ser dividida em quadros especificos conhecidos
popularmente como “slides”.

Apds a edicdo final de toda apresentacdo, a mesma podera ser gravada em formato
de apresentacédo utilizado comumente para o ensino, PPTX, ou até mesmo em formatos
comuns aos programas de edicdo de videos, como por exemplo AVI.

Dessa maneira, € importante ressaltar que, para o ensino, a utilizacdo do software
Microsoft Office Power Point pode representar uma ferramenta multifacetada,
fornecendo uma gama extensa de possibilidades ao docente, afinal o uso de tal
instrumento permite até mesmo a sincronizacdo de audios gravados com imagens, de
forma que gera a possibilidade de criacdo de aulas assincronas, auxiliando assim na

independéncia do aluno em relacdo a aquisi¢do de contetdo.

7.9.3 Audacity

Um dos maiores problemas enfrentados durante a gravagdo de audio é a presenca
de ruidos externos. Sabe-se que em se tratando do ensino, especialmente o publico, nem
sempre 0 autor da gravacdo dispord de recursos para realizar uma gravacdo livre de
interferéncias e ruidos, como por exemplo a utilizacdo de estudio e equipamentos de
gravacdo adequados.

Dessa forma, resta ao autor que sejam utilizados mecanismos alternativos, como
a busca de locais adequados para a gravacéo e a edi¢do posterior dos audios por meio de

softwares que permitam o tratamento do material gravado. Nesse contexto, o software de
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edicdo Audacity (Audacity, 2021) permite que a gravacdo seja editada por meio de

ferramentas convencionais para o tratamento de dudio de forma simples e dindmica.

Figura 7 — Tela do software Audacity durante edigéo.
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Fonte: (Audacity, 2021)

7.9.4 Aplicativo Sketch Photo

E correto inferir que para a producéo de material didatico a ser compartilhado por
meio de um curso ou sequéncia logica, nas formas audiovisual e escrita, deve ser
considerado um requisito de padronizacdo minimo, pois é nesse momento que as
consideracOes e convicgdes pessoais sdo filtradas e questionadas (JUNIOR, NETTO,
LOYOLLA, 2011).

Em consonéncia a liberdade criativa do autor e suas préprias ideias para a
producéo de contetdo, existem diversas ferramentas de software para edi¢gdo de imagens
e formas, de maneira que o autor, por meio de uma pesquisa, deve escolher qual delas se
adequa mais a sua proposta de produto. Para o presente trabalho, foi escolhida uma
ferramenta de padronizacdo de imagens em forma de desenho, a fim de que se
respeitassem condig¢Ges de harmonizagéo audiovisual anteriormente citadas.

Para tanto o software escolhido foi o aplicativo “Sketch Photo ”, no qual é possivel
a inclusédo de uma foto escolhida pelo autor e a sua transformacdo em uma imagem

semelhante a um desenho.

Figura 8 — Antes e depois de uma imagem apos a edigdo pelo software “sketch

photo .



50

Do n

Fonte: (Sketch Photo, 2021)

7.9.5 Apowersoft

Apesar do software Microsoft Office Power Point oferecer diversas
possibilidades de edi¢cdo e sincronizacdo de audio com o video, a fim de se gerar um
produto audiovisual, o autor pode se utilizar de outros softwares distintos que
disponibilizem ferramentas de edi¢do as quais realizem funcbes ndo encontradas no
mesmo. Para tanto, o presente trabalho utilizou o software de edi¢do de videos Apowersoft
(APOWERSFOT, 2021), que permite ao usudrio ferramentas mais profissionalizadas de
edicdo, a fim de que se trabalhem transicbes, sobreposicdes, filtros e sincronizagdo
audiovisual.

Para a edicdo de videos, tal ferramenta se mostra extremamente adequada para a
edicdo da peca final do projeto de video, de forma a corrigir imperfeicdes na
sincronizacdo entre audio e imagens e transi¢cdes entre os quadros. Atuando de forma
complementar ao software primario de edicdo ou como software principal, para aqueles

usuarios com maior familiaridade com a edigéo de videos.

Figura 9 - Tela do software Apowersoft durante a edicdo de videos.
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Fonte: (Apowersoft, 2021)

7.9.6 Bancos de imagens

Para a selecdo de imagens a serem dispostas em material didatico, podem ser
utilizados diversos bancos de imagens e ferramentas de pesquisa online e em meio fisico.
Importa ressaltar, que a utilizacdo de imagens deve sempre buscar como critério norteador
imagens livres de direitos autorais sobre sua criagdo, conhecidas como “royalty free”, as
quais séo disponibilizadas pelos seus autores sem restricdes de uso ou com restricoes
especificas somente a sua comercializagao.

A fim de atender esse critério, atualmente, é possivel que se utilizem bancos de
imagens gratuitos, ou seja, plataformas que realizam a checagem e disponibilizacdo de
contetido de autores, sem que haja cobranca de direitos sobre seu uso. Também, é possivel
que se utilizem imagens disponiveis nos bancos de sites de pesquisa, como por exemplo
a ferramenta de pesquisa Google (GOOGLE, 2021). Para isso, € necessario que sejam
aplicados filtros, por meio de ferramentas disponibilizadas pela propria plataforma,
aquelas imagens que ndo possuam restricdo de uso, também podendo ser denominadas

como: “imagens marcadas ou ndo para reutilizacao”.

Figura 10 - Site Fiocruzimagens, que disponibiliza imagens livres de restri¢oes.
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7.9.7 Youtube

Segundo Raabe et al. (2014), a adocao do Youtube ® (Google, 2021) como meio
de dispersdo de videoaulas pode ser justificada por seu acesso gratuito, sem necessidade
de login por parte do usuério; sua possibilidade de incorporar o video em qualquer outra
ferramenta ou site e também sua alta performance de exibicao do video.

Dessa forma, em vista do carater multimidia do presente trabalho e da necessidade
de hospedagem de todo o contetdo produzido (Videos, apostilas digitais e pesquisa de
satisfacdo) em uma sé plataforma. O Youtube® (Google, 2021) foi escolhido em vista da
possibilidade de ser utilizado de forma dindmica em multiplas plataformas, além de
proporcionar uma interface de facil utilizacéo.

Tal fato, em associacdo com a falta de necessidade de conhecimento prévio acerca
de seu funcionamento e da cria¢do de conta para acesso ao contetdo, contribui para sua
utilizacdo por diversos tipos de usuarios com niveis distintos de habilidade na utilizacéo
de ferramentas digitais. Atualmente, tal plataforma possui milhdes de usuarios trafegando
diariamente, logo deve ser considerada por todos que desejam dispersar conteido
didatico, afinal o Youtube® (Google, 2021), demonstra ser um grande potencializador da
comunicagdo de forma global.

7.9.8 Formularios Google
A avaliacdo de um servigo ou produto € uma préatica extremamente difundida para

mensuracdo de sua qualidade e das necessidades de melhoria. Em um curso
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disponibilizado por meio de plataformas digitais se faz necessaria a utilizacdo de
ferramentas que permitam a avaliagdo por meio de questionarios digitais de avaliacao.

Dessa maneira, 0 Google Formularios (GOOGLE, 2021) fornece como recurso a
ser utilizado a possibilidade de criar formularios de pesquisa disponibilizados online. Em
sua interface tal ferramenta permite que sejam atribuidas questfes de forma escrita e
multipla-escolha, as quais podem ser divididas em se¢cGes em que se atribui a
obrigatoriedade ou nédo de certas respostas. Dessa maneira, pode-se por exemplo atribuir
o0 preenchimento de um termo de consentimento livre e esclarecido como obrigatorio ante
a respostas das perguntas propostas, auxiliando assim no controle do autor sobre os
critérios estabelecidos em sua pesquisa.

Tal ferramenta é interessante também, pois assim como o Youtube® (Google,
2021) permite utilizacdo de seus recursos em carater multiplataforma, sendo assim,
permite que os formularios de pesquisa sejam disponibilizados juntamente com os videos
educacionais e materiais didaticos em uma plataforma online secundaria, facilitando

assim a fluidez e adesdo a pesquisa proposta.

7.9.9 Wix sites

Para a disponibilizacdo de todas as midias propostas para um curso online, faz-se
necessaria a utilizacdo de um site ou plataforma de hospedagem que suporte contetdos
diversos. Em vista do carater multimidia do ensino a distancia, especialmente o
assincrono, gue depende da disponibilizacdo de diversos recursos a serem acessados em
qualquer tempo de acordo com a disponibilidade do aluno. Faz-se necesséria a utilizacao
de plataforma e hospedagem e contetido online.

Portanto a necessidade de conexdo entre ferramentas, download de materiais e
preenchimento de questionarios, para 0 ensino a distancia, pode ser decisiva para a
escolha do sitio e hospedagem por parte do autor de conteido. Logo, para este trabalho,
utilizou-se do editor de site Wix (WIX, 2021), o qual permite a criagéo e edicdo de sites

atendendo as caracteristicas desejaveis a uma plataforma multimidia.

Figura 11 — Interface da plataforma de edigéo de sites Wix.
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A plataforma Wix (WIX,2021) permite ao usuario, de forma gratuita, a
hospedagem gratuita de conteudos. Além disso, ademais permite por meio de seu editor
a utilizacdo e edicdo de templates pré-produzidos. Essa caracteristica pode tornar a
experiéncia de usuarios sem conhecimento de programacao extremamente facilitada, pois
dispensa necessidade de conhecimentos prévios e apresenta interface fluida e amigavel

a0 usuario.

8. RESULTADOS E DISCUSSAO

8.1 Produtos gerados

Os produtos gerados pelo presente trabalho tém carater educacional e consistiram
em duas formas distintas, sendo uma primaria e outra derivada da primeira. Eles foram
classificados a seguir de acordo com o relatdrio produzido pela CAPES em 2019, que

gerou 21 diferentes produtos por meio do grupo de trabalho de producéo técnica.
I. Produto primario: Curso de formacéo profissional

De acordo com a CAPES (2019), o curso de formacdo profissional pode ser
definido como o conjunto de conteudos estabelecidos de acordo com as competéncias
requeridas pela formacéo profissional, em conformidade com os objetivos do Programa

de Pés-Graduacdo.
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Portanto, produziu-se um curso audiovisual para ensino de praticas laboratoriais
em Virologia, composto por trés videos educacionais e quatro apostilas digitais, que
abordaram as temaéticas necessarias para o entendimento de conceitos basicos,
funcionamento de equipamentos e praticas chave para os discentes de graduacdo na area

da saude.
I1. Produto derivado: Produto de editoracéo

Em se tratando dos produtos e editoracdo, CAPES (2019) define que séo
resultados de atividade editorial de processos de edicao e publicacéo de obras de ficgdo e
ndo-ficcdo. Compreendendo planejar e executar, intelectual e graficamente, livros,
enciclopédias, preparando textos, ilustracdes, diagramacdo etc. com vinculacdo ao

programa (projetos, linhas, discentes/egressos).

Dessa maneira, foram criadas quatro apostilas digitais no formato “e-book”,
abordando contetdos complementares aos videos educacionais como definicdo de

conceitos, introducdo ao tema e apresentacdo e equipamentos e materiais.

8.2. Pesquisa de acompanhamento

O ensino superior € um ambiente extremamente complexo, no qual cada discente
apresenta uma percepcdo distinta e subjetiva acerca das formas de ensino e ferramentas
utilizadas. Dessa forma, para que fosse realizado um acompanhamento uniforme e
objetivo a respeito da implementacdo de uma nova ferramenta de ensino nesse ambiente
singular, optou-se pela utilizacdo de questionarios avaliativos estruturados e fechados.
Por meio deles, tornou-se possivel coletar informacdes de modo analogo entre o0s
discentes acerca da opinido dos mesmos sobre a utilizagcdo dos recursos audiovisuais no
processo de aprendizagem.

Com isso, buscou-se majoritariamente observar a importancia dos materiais
complementares associados aos videos, o0 impacto desses na aprendizagem, a capacidade
pratica dos alunos e a potencialidade de utilizagdo dos recursos audiovisuais para 0 ensino
de préticas em biociéncias, utilizando como objeto de estudo a Virologia.

Para a discussdo dos dados utilizou-se uma analise descritiva, que, segundo
Silvestre (2007), € um método destinado a organizacao e descricao de informacdes através

de indicadores. Portanto, as séries de dados relevantes, angariados a partir do
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questionario, e as informacdes geradas foram descritas e discutidas de modo qualitativo
comparando-se as observagoes.

Ap0s a aceitagdo do termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE), por meio
de cinco perguntas iniciais, questionou-se o discente sobre seu respectivo curso, sua
experiéncia prévia com Virologia e praticas laboratoriais, além do ndmero de aulas
assistidas. As perguntas e possibilidades de resposta consistiram em:

I. Descricdo o curso — discursiva,;

I1. Anteriormente, vocé ja realizou alguma disciplina de Virologia? — Fechada (Sim ou
N&o);

I1l. Vocé ja teve alguma experiéncia pratica em laboratorio? Incluem-se nessas aulas
praticas, iniciacdo cientifica, estagio e curso técnico prévio a graduacao. - Fechada (Sim
ou Nao);

IV. Vocé ja teve contato prévio com alguma préatica realizada nos laboratorios de
Virologia. - Fechada (Sim ou N&o);

V. Vocé assistiu as trés aulas disponibilizadas? — Fechada (Sim; N&o; Nao, somente uma;
N&o somente duas);

Posteriormente ao preenchimento dessas perguntas, o aluno era direcionado para
uma avaliagdo sobre a percepcdo dos videos e sua potencialidade para o processo de
ensino — aprendizagem de préticas laboratoriais em Virologia. As perguntas e respostas
nessa etapa foram as seguintes:

VI. A disponibilizacdo de videos educacionais de alguma forma facilitou o processo de
aprendizagem? - Fechada (Sim; Nao; Nao sei responder)

VII. Vocé recomendaria os videos educacionais para mais discentes? - Fechada (Sim;
N&o; Né&o sei responder)

VII. Os videos educacionais apresentados auxiliaram na compreensdo das metodologias
de diagndstico laboratoriais abordadas durante as disciplinas de Virologia? - Fechada
(Sim; Néo; Néo sei responder)

VIII. A disponibilizacdo de conteldo tedrico escrito de apoio auxiliou ha compreensdo
dos videos educacionais? - Fechada (Sim; N&do; N&o sei responder)

IX. Pensando em habilidades praticas como, por exemplo: conhecimento de
equipamentos e técnicas, manuseio de equipamentos, conhecimentos de seguranca, entre
outros. VVocé considera que sua capacidade de realizacdo de alguma pratica de laboratério

em Virologia melhorou em algum aspecto? - Fechada (Sim; Nao; N&o sei responder)
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A referida pesquisa foi preenchida por trinta e um participantes, sendo 0 nimero
de visitas no site que hospedava a mesma: cinquenta e sete visitas. Demonstra-se entéo
uma adesdo meédia de preenchimento de cinquenta e quatro por cento dos usuarios que
acessaram a plataforma. Os participantes dividiram-se em quatro cursos regulares
ministrados na Universidade Federal do Rio de Janeiro, sendo eles: Nutricdo,
Odontologia, Enfermagem e Ciéncias Bioldgicas, incluindo todas as modalidades.

Figura 12 — Numero de participantes por curso.
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Fonte (Autor, 2021)

Percebeu-se que, dentre os participantes, quinze ja haviam cursado alguma
disciplina de Virologia ou disciplina que continha temas em Virologia na ementa. Por
outro lado, dezesseis nunca haviam tido contado com a disciplina. Conclui-se entdo que

mais da metade dos participantes nunca tiveram contato com o tema.

Figura 13 — Porcentagem de participantes que declararam contato prévio com a
disciplina de Virologia.
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Em se tratando da experiéncia pratica dos participantes, observou-se o seguinte:
vinte e quatro alunos j& possuiam alguma experiéncia pratica prévia, ou seja, ja realizaram
aulas praticas, iniciacdo cientifica, estagio ou curso técnico prévio a graduacdo. Somente
sete alunos nunca tiveram nenhum tipo de experiéncia. Demonstra-se, portanto, que mais
de setenta e cinco por cento (77,4%) dos discentes objetos desse estudo ja tinham algum
tipo de contato com préticas laboratoriais.

Figura 14 — Numero de participantes que possuiam prévia experiéncia pratica.

30

N
wv

N
o

[any
o

Numero de participantes
[y
(9]

(6]

Sim Nao

Fonte: (Autor, 2021)

Dentre o total dos discentes entrevistados, percebeu-se também que dezenove
estudantes nunca tiveram nenhum tipo de contato com as técnicas laboratoriais mais

comuns a disciplina de Virologia e que doze ja tiveram algum contato prévio com essas
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praticas. Tratando no universo amostral de discentes que ja possuiam contato com algum
tipo de prética laboratorial (vinte e quatro discentes), infere-se que cinquenta por cento
desses ja possuiram algum tipo de contato com as praticas em virologia (doze discentes).

Ja a respeito do aproveitamento dos videos educacionais, nota-se que apenas um
discente ndo assistiu todas as trés aulas disponiveis no curso. Logo, depreende-se dos

dados um percentual de aproveitamento do material audiovisual de 96,77%.

Figura 15 — Aproveitamento do material audiovisual.
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Fonte: (Autor, 2021)

Superada a etapa inicial do questionario, a qual possuia como intuito principal
situar o autor acerca das caracteristicas do grupo focal estudado e sobre o histérico
estudantil dos discentes relacionado a disciplina de Virologia e praticas laboratoriais,
procedeu-se ao questionamento voltado ao impacto dos recursos audiovisuais no processo
de ensino-aprendizagem. Dessa maneira, foi possivel acompanhar a percep¢do dos
discentes acerca dos materiais propostos como recursos didaticos. Portanto, dando
sequéncia a analise, dividiu-se cada pergunta em um tdpico contendo o referido
guestionamento, resumo dos dados e breve discussdo acerca dos possiveis fatores
determinantes para o resultado, respaldando-se na bibliografia que alicerca a presente

pesquisa.

Pergunta: A disponibilizacdo de videos educacionais de alguma forma facilitou o

processo de aprendizagem?
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Observou-se que 96,77% dos discentes (30 entrevistados) concordaram que a
disponibilizacdo deste tipo de recurso audiovisual contribui de alguma forma para o
aprendizado.

Figura 16 — Percepcdo dos discentes acerca da utilizacdo de videos como facilitador do

processo de aprendizagem.
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Fonte: (Autor, 2021)

Segundo Moran (2004) educar é um processo cada vez mais complexo porque a
sociedade também evolui rapidamente, exige mais competéncias, torna-se mais complexa
também. A influéncia dos recursos audiovisuais na vida cotidiana das novas geracoes é
irrefutavel. A difusdo de videos por meio de plataformas se tornou um habito
contemporaneo, fazendo parte da vida de milhares de pessoas ao redor do globo,
especialmente dos jovens.

E notdrio que a percepcdo dos recursos audiovisuais € bastante pessoal,
permitindo que cada usuario processe as informacfes de uma forma natural para si.
Observa-se também que, associado ao anteriormente citado, Pereira (2008) versa que a
videoaula oportuniza ao aluno, entre outras facilidades, rever as aulas em ritmo proprio,
analisar cenas especificas, entre outras coisas, 0 que muitas vezes facilita o entendimento
de tOpicos abstratos.

Temos avancado em descobrir novas formas de ensinar e de aprender, portanto, a
popularizagdo das ferramentas audiovisuais utilizadas para educa¢do vem demandando a
adaptacéo das instituicGes de ensino para que o processo de ensino aprendizagem passe a

ser realizado de forma mais expressiva por meio dessas ferramentas.
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Logo, esperava-se que houvesse um entendimento, por parte dos discentes
participantes da pesquisa, de que a utilizagcdo dessas ferramentas de modo institucional
no ensino superior pudesse facilitar a percepcdo do processo de ensino aprendizagem,

hipdtese ratificada pelos resultados apresentados nessa pergunta.

Pergunta: Vocé recomendaria os videos educacionais para mais discentes?

Infere-se a partir das respostas que 93,54% dos participantes (29 discentes)
recomendariam os videos para seus pares. Entretanto, 7,46% (2 discentes) nao souberam
responder se o fariam.

Acerca da utilizagdo de videos educacionais para o ensino, Moran (2007) defende
que ndo se trata de opor os meios de comunicacao as técnicas convencionais de educacao,
mas de integra-los, de aproxima-los para que a educagao seja um processo completo, rico,
estimulante. Dentro desse contexto, conforme ja discutido anteriormente, os discentes
contemporaneos passam a enxergar estas hipermidias como ferramentas de ensino
habituais no contexto de ensino, por isso, é natural supor que a recomendacdo da
utilizacdo dessa ferramenta para outros discentes seria unanimidade entre o0s

entrevistados, assim como comprovado pelo grafico a seguir ( Figura 18).

Figura 17 — Recomendacdo dos discentes acerca da utilizacdo de videos educacionais

para seus pares.
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Fonte: (Autor, 2021)

Pergunta: Os videos educacionais apresentados auxiliaram na compreensdo das

técnicas laboratoriais abordadas durante as disciplinas de Virologia?
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Depreende-se que dentre os entrevistados, 96,77% (30 discentes) entenderam que
os videos facilitaram a compreensdo das metodologias de diagnostico ensinadas. Apenas
um (1) discente entrevistado ndo soube responder.

Figura 18 - Percepc¢do dos discentes acerca da utilizacdo de videos educacionais para

auxilio da compreenséo de técnicas laboratoriais abordados nas disciplinas de Virologia.

N:30
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Fonte: (Autor, 2021)

O uso de metodologias praticas contribui no processo de construcdo do
conhecimento, € preciso haver esse despertamento pelos educadores, buscando
estratégias que mudem a realidade da aprendizagem dos alunos atualmente (SILVA ET
ALL, 2009). Inserido nesse contexto, a utilizacdo de recursos audiovisuais para o ensino
pratico visa suprir alguns problemas presentes no ensino publico superior que podem
gerar desinteresse dos discentes acerca desse método de ensino, como:

I. Custo dos materiais,

I1. Caréncia de equipamentos;

I1. Falta de espaco fisico adequado;

IV. Numero Excessivo de alunos.

Associado a isso, 0s videos educacionais podem atenuar as dificuldades de
visualizag&o de técnicas e dinamizar o momento de ensino-aprendizagem, pois acaba por
meio do estimulo audiovisual formando pontes que conectam a teoria com a pratica. Em
razdo dos motivos citados, a utilizacdo de ferramentas audiovisuais por meio de

plataformas digitais em detrimento dos laboratorios préaticos e aulas praticas presenciais,
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pode gerar maior engajamento estudantil. Afinal, um espaco individual de ensino
controlado, a visualizagdo de conceitos tedricos aplicados na prética e a capacidade de
controle de tempo e velocidade de transmissdo do contetddo, podem ser fatores
determinantes na compreensdo de técnicas relacionadas as ciéncias naturais, em especial
as Biociéncias. Isso se deve ao fato que as ciéncias naturais, muitas vezes, apresentam
conceitos e técnicas abstratas as quais muitas vezes s6 sdo compreendidas por meio de
estimulos visuais associados a explicacdes diretas, isto é, por meio do estimulo
audiovisual.

Dessa maneira, € natural que a maioria dos entrevistados entenda que houve um
auxilio na compreensdo do conteudo por meio da utilizacdo desses recursos, pois a
possibilidade de assuncdo de uma perspectiva construtivista por parte dos discentes

permitiu um grande impacto na construcdo do conhecimento.

Pergunta: A disponibilizacdo de conteludo tedrico escrito de apoio auxiliou na
compreensao dos videos educacionais?

Em vista do carater auto instrucional e EAD do curso audiovisual proposto,
buscou-se, por meio da producdo de apostilas digitais de apoio, preencher as possiveis
lacunas existentes pela auséncia de um professor mediador durante a visualizagdo dos
videos educacionais. Nesse contexto, fica evidente que o material tedrico, de acordo com
as finalidades do curso, pode ser utilizado diretamente no ambiente virtual de
aprendizagem para apresentar conceitos e informacdes, de forma que deve ser
autoinstrutivo, ou seja, ser um guia da aprendizagem motivacional e fulgente a tal
ponto que seu entendimento seja simples (ROSALIN ET ALL, 2017).

Nesse contexto, 0 Ministério da Educacdo (2003) versa que € preciso ressaltar
que os cursos a distancia ttm uma identidade propria porque possuem uma logica
administrativa e uma linguagem especifica no que se refere a avaliacdo e aos recursos
tecnopedagdgicos, que ndo simplesmente transposi¢do do ensino presencial. Portanto, ha
que se observar que a utilizacdo de materiais tedricos de apoio, em consonancia com 0s
recursos audiovisuais, nao é obrigatdria. Por outro lado, pode facilitar a compreensao
geral do curso proposto, especialmente em ambientes virtuais de aprendizagem, que

apresentam singularidades.

Nesse sentido também, Rosalin et all (2017) aponta que:
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“Falar em material didatico é também falar de midias e ferramentas de
aprendizagem. Em um ambiente virtual elas se misturam e se
complementam. Isso porque ha uma interdependéncia entre os suportes
digitais, onde se da o processo comunicativo, professor-aluno, aluno-
aluno, sem os quais ndo haveria como desenvolver materiais didaticos
especificos. Assim, um livro ou uma apostila, ou qualquer outro tipo de
material impresso constituem-se, a0 mesmo tempo, em midia, em
ferramenta e material didético.

Logo, o material auxiliar em formato de apostila foi elaborado e sua avaliacéo revelou que 61,3%
dos estudantes (19 entrevistados) entenderam que a disponibilizacdo do conteudo tedrico
por meio das apostilas digitais, auxiliou na compreensdo dos videos educacionais. Por
outro lado, 25,8% (8 discentes) entenderam que ndo houve influéncia dos materiais
tedricos na compreensdo do conteudo transmitido por meio dos videos. Ja 12,9% (4

discentes), ndo souberam responder.

Figura 19 - Opinido dos discentes entrevistados acerca da disponibilizacdo de contetido

tedrico escrito para auxilio da compreensao de videos educacionais.
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Fonte: (Autor, 2021)

Esperava-se que as apostilas digitais afetassem positivamente a percepc¢do dos
alunos sobre o contetdo do curso audiovisual. Observou-se que, de forma geral, essa foi
a percepcdo dos discentes, todavia, para 25,8% (8 discentes) dos entrevistados a
disponibilizacdo desse conteudo ndo afetou sua percepcao sobre o contetido ministrado
com os videos educacionais. Analisando essa populagéo de oito discentes, foi observado
gue 62,5% ja apresentavam contato com a disciplina de Virologia, 87,5% ja haviam

realizado aulas praticas e 12,5% eram familiarizados com ambas experiéncias. Essas
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observacOes podem estar relacionadas ao entendimento de que o material auxiliar ndo
afetou o aprendizado a partir dos videos para eles. E possivel que isso se deva ao fato de
que dentro desse grupo de entrevistados, grande parte ja havia tido contato com a
disciplina de Virologia ou realizado aulas praticas, ou seja, é provavel que ja tenham sido

previamente introduzidos a conceitos e materiais apresentados nos videos educacionais.

Figura 20 — Porcentagem de discentes que ja tiveram contato com disciplina de
Virologia ou aulas praticas e entenderam que o material tedrico de apoio nao auxiliou a

compreensdo do conteudo contido nos videos.
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Fonte: (Autor, 2021)

Pergunta: Pensando em habilidades préaticas, como por exemplo: conhecimento de
equipamentos e técnicas, manuseio de equipamentos, conhecimentos de seguranca,
entre outras. Vocé considera que sua capacidade de realizacdo de alguma pratica de

laborat6rio em Virologia melhorou em algum aspecto?

Coligi-se a partir do questionario que 84% dos entrevistados, isto &, 26 discentes,
julgaram que sua capacidade fora melhorada em algum aspecto. Ja 16%, 5 discentes, ndo

souberam responder.
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Figura 21 — Percepcdo dos estudantes acerca da prépria capacidade de realizagéo de

alguma prética de laboratorio em Virologia apés a visualiza¢do do curso proposto.
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Fonte: (Autor,2021)

O conhecimento é o saber que é adquirido ao longo da vida do individuo, a
habilidade é o saber fazer que implica em utilizar o conhecimento aprendido e coloca-lo
em pratica (PEREIRA, 2007). A partir desse conceito, buscou-se avaliar por meio da
supracitada pergunta, a percepcao dos discentes acerca de suas proprias habilidades ap6s
a visualizagdo do curso. E notério que esta questio demanda certa capacidade de
abstracdo do entrevistado, porém a partir da visdo de Bitencourt (2005) de que a
habilidade estd diretamente relacionada a forma com que um conteudo é repassado e
compreendido pelos alunos, pode-se associar a percepcdo dos discentes sobre o
aprendizado adquirido no curso com a percepcao na melhoria das habilidades.

Nota-se que a maior parte dos discentes entendeu que suas capacidades
melhoraram. Por meio do processo de autorreflexdo proporcionado pela pergunta, infere-
se a que a visualizacdo do curso proporcionou maior seguranca para realizacdo das
praticas. Por outro lado, ndo é possivel afirmar que houve ou ndo melhoria na capacidade
de realizacdo de préticas por parte dos discentes que ndo souberam responder, afinal a
abstracdo necessaria para responder essa pergunta foge da objetividade, demandando uma
percepcdo subjetiva acerca da questdo. Bem como, a possibilidade de execucdo das

atividades experimentais, as quais estdo prejudicadas em virtude da pandemia.
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9. CONCLUSAO

A insercdo de recursos audiovisuais no ensino demonstra-se promissora na area
de ciéncias. No ensino de Virologia, percebe-se que no Brasil ha forte incipiéncia na
utilizacdo desses recursos, pensando nas praticas laboratoriais relacionadas a essa
disciplina em associacgdo ao ensino superior, observa-se entdo que existe uma escassez de
exemplos retratados na literatura.

Dessa maneira, entende-se que a utilizacdo de ferramentas audiovisuais de forma
inovadora e por meio de recursos tecnologicos pode ser muito importante para o
aprendizado de técnicas e conceitos abstratos e também no rompimento de barreiras
fisicas, temporais, estruturais e financeiras geradas pela necessidade de espagos praticos

nas instituicdes de ensino superior publicas e privadas.

“Os estudantes universitarios, como a populacdo de modo geral, sdo
intensamente estimulados pelos meios de comunicacdo de massa. Por
essa razdo, se 0s professores desejarem comunicar-se de forma
eficiente, ndo poderdo ignorar esses meios. [...] Nesse sentido, os
recursos tecnoldgicos tornam-se bastante Gteis. Quando bem elaborados
e apresentados oportunamente, sdo capazes de despertar a atencdo dos
estudantes de forma bem superior a exposicdo oral e,
consequentemente, de facilitar a aquisicdo de novos conhecimentos e
de contribuir para a formagao de atitudes. (GIL, 2007, p. 221)”

Logo, entende-se que a utilizacdo de tecnologias presentes no cotidiano dos alunos
pode permitir um aprendizado mais atrativo. A percepc¢éo dos alunos acerca da utilizacao
dos recursos audiovisuais como ferramenta de ensino, coletada a partir da pesquisa de
acompanhamento, ratifica as posi¢cdes acompanhadas no referencial tedrico do presente
trabalho, reforcando a ideia de que os produtos audiovisuais detém forte capacidade de
favorecer, de forma complementar & sala de aula, o processo de ensino aprendizagem.

Portanto, confirma-se que assim como tem ocorrido uma adaptacéo e evolucéo do
ensino nos colégios, as universidades devem buscar novas articulacGes, ferramentas e
paradigmas que proporcionem inovacao, realizando gradativamente uma transi¢cdo dos
modelos educacionais tradicionais para 0s contemporaneos, lembrando sempre que as

tecnologias nédo substituem o papel do professor.
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APENDICE A — Roteiro do video: Introduc&o ao cultivo de células animais.

Autor

Revisdo & Aprovacio

Ramon Gonzalez de Almeida

Renata Campos Azevedo

Quadro

Audio associado

Imagem/Animacao
associada

1

Introducdo ao cultivo de
células animais

Titulo em fundo branco.

Vocé sabe 0 que sdo e para que
servem as culturas de células?

Pergunta contida em
imagens de células em
cultura.

As culturas de células
consistem no
desenvolvimento de células
sob condigdes controladas.
Para isso se faz necessaria a
separacdo e  distribuicdo
dessas células em recipientes
para o cultivo.

Termbmetro, Frase
condigbes controladas,
manuseio  dentro  de
CBS.

Tal técnica permite a
utilizacdo de células e suas
linhagens para estudos em
virologia, desenvolvimento de
vacinas, clonagem,
transplantes e outros.

Virus, vacina, ovelha
clonada, 6rgéo.

O cultivo celular in vitro
geralmente pode ser dividido
em trés tipos

Texto com os trés tipos
de cultivos.
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As culturas de ceélulas
primarias  sdo  derivadas
diretamente de um fragmento
de tecido.

Nesse tipo de cultura, as
celulas cultivadas conseguem
até certo ponto manter as

caracteristicas do  tecido
originario. Essas  células,
semelhantes as originais,

acabam possuindo um periodo
de vida curto e com os passar
do tempo sdo substituidas por
células com maior capacidade
adaptativa em meio de cultura.

Tecido e ogarrafa de
cultura, setas
apontando. Células com
X e outras livres e texto
associado.

O cultivo de células primérias
¢ bastante utilizado para a
avaliagdo do comportamento
de células in vitro, pois
preserva caracteristicas
genéticas e fenotipicas do
tecido original.  Portanto
podemos dizer que as
caracteristicas principais de
um cultivo de célula priméria
sdo: 1. Preservacdo de
caracteristicas originais do
tecido e 2. Viabilidade
limitada pelo tempo

Placa de petri e tecido e
células.

Placa de petri tempo
relacdo viabilidade.

As culturas de linhagens
celulares continuadas séo
derivadas das células mais
resistentes as condi¢Ges do
meio in vitro. Sdo células que
conservam caracteristicas dos
tecido originais e possuem alta
capacidade de proliferacdo

Proliferagdo das células

Essas linhagens podem ser
replicadas algumas vezes
dentro de um limite estipulado
para cada tipo celular
trabalhado, fazendo com que
sejam extremamente Uteis em
pesquisa que demandam
varias réplicas, como por
exemplo estudos com virus e
producéo de vacinas.

Virologia, Vacinologia
e réplicas .
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10

As culturas de ceélulas
transformadas por sua vez,
representam culturas que ja
ndo sdo geneticamente e nem
morfologicamente
semelhantes aquelas
proveniente do tecido
originario.  Além  disso,
possuem uma capacidade de
cultivo indeterminada.

Titulo com  células
associadas.

11

Tais células podem ser obtidas
de tecidos modificados como
os tecidos cancerigenos e
aqueles alterados por agentes
externos como a radiacdo por

exemplo.
Dessa forma, pode —se dizer
que as principais

caracteristicas desse tipo de
cultivo séo:

1. Células diferentes do tecido
originario e

2. Capacidade proliferativa
alterada

Células cancerigenas e
com radiacdo e garrafas
de cultura com
proliferacdo alterada

12

As células em cultura podem
também ser diferenciadas
entre  aderentes e ndo
aderentes.

Texto escrito.

13

As células aderentes sdo
aquelas que dependem de
adesdo em uma superficie para
replicacdo, sendo oriundas de
tecidos duros como
cartilagens e o0ssos. Elas
formam uma monocamada no
fundo do recipiente de cultura
utilizando  proteinas  de
ancoragem.

Ossos e células aderidas
em garrafa.

14

Ja as células ndo aderentes,
sdo aquela que ndo dependem
de ancoragem para replicagao.
Podendo ser cultivadas em
suspensdo. Um exemplo disso
séo as celulas
hematopoiéticas.

Células do sangue
cultivadas em
suspensao.
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15

O cultivo celular pode ser
decomposto em  etapas,
separamos aqui algumas das
principais.

Titulo escrito.

16

E importante que antes de
comecar o trabalho, sejam
separados todos os materiais
que serdo utilizados, seja feita
a antissepsia das maos e
posteriormente colocadas o0s
EPI necessérios.

Lavando as maos e
separacdo de materiais
em cima de bancada.

17

Deve-se também lavar o
material em solugéo
detergente, seca-lo em estufa e
posteriormente autoclava-lo a
fim de conservar sua
esterilidade evitando assim
contaminar a cultura de
células com agentes externos
presentes no material de
trabalho.

Material sendo lavado;
Material na estufa;
Material no autoclave.

18

Além da preparacdo e
esterilizacdo do material, as
normas de biosseguranca
indicam que o ambiente de
trabalho deve ser desinfetado
antes de sua utilizacdo,
preferencialmente com alcool
na concentracdo 70%. Indica-
se também o uso de cabine de
seguranca bioldgica ou capela
de fluxo laminar para
assegurar a protecdo contra
contaminagdo cruzada por
particulas provenientes do ar.

Comparacdo CSB e
CSB sendo desinfetada.

19

Deve-se também antes de se
iniciar o trabalho checar se
todos 0s matérias necessario
para o desenvolvimento da
linhagem de célula trabalhada
estdo disponiveis, como por
exemplo: meios de cultura,
suplementacéo e garrafas.

Reagente , manuseio de
garrafa e garrafa com
meio pronto.
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20

E importante ressaltar também
que 0s materias devem ser
dispostos dentro da cabine de
seguranca bioldgica de forma
que seja facilitado o fluxo de
trabalho, devendo nunca
obstruir as grelhas de
ventilacao.

Certo vs. Errado.

21

As ceélulas estabelecidas
podem ser propagadas em
garrafas de diversos tamanhos
e placas de diferentes
formatos, dependendo do
experimento a ser realizado.

Garrafas e placas.

22

As células devem entdo ser
incubadas na estufa a
temperatura média de 37°C, as
temperaturas médias  irdo
variar conforme o ser vivo
utilizado para a cultura.

Culturas dentro da
estufa e tabela com as
temperaturas.

23

Com o passar dos dias o
cultivo celular deve ser
constantemente acompanhado
em microscopio invertido a
fim de observar a aderéncia e
proliferacdo  celular  das
culturas de células.

Garrafa, proliferacdo e
microscopio.

24

Ao se atingir o ponto de
confluéncia da cultura, ou
seja, quando a populacdo de
células é muito a grande a
ponto de prejudicar o cultivo.
Deve-se realizar a passagem
que nada mais é do que a
retirada de células do
ambiente de cultivo

Garrafa de cultura,
esquema e palavra
inibicdo por contato.
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25

Para realizar a passagem,
deve-se primeiro descartar o
meio de cultura presente no
frasco. Dando sequéncia,
adiciona-se PBS, uma solucéo
tampdo que serve para
remover o soro da cultura
celular possibilitando o uso de
outro reagente: a tripsina. Essa
etapa pode ser repetida mais
de uma vez, dependendo do
protocolo utilizado.

Descarte do meio de
cultura e adicdo de PBS

26

Apbés a lavagem deve-se
descartar o PBS pelo lado
oposto das células aderidas.
Entdo com a garrafa limpa,
adiciona-se a Tripsina, uma
enzima que facilita a soltura
das células aderidas a parede
do recipiente

Descarte de PBS e
adicdo de tripsina

27

As células entdo voltam para
estuda para um periodo curto
de incubacdo geralmente de 3
a 5 minutos, podendo variar
conforme 0 protocolo
utilizado. Ao retirar se retirar
as garrafas da estufa deve-se
bater levemente a fim de soltar
mecanicamente as células
ainda aderidas.

Estufa e batidas na
garrafa.

28

Por fim adiciona-se meio de
cultura novamente ao
recipiente  espalhando o
conteudo por toda a garrafa.
Ap6s essa etapa entdo,
recolhe-se o0 conteldo da
garrafa em um tubo de ensaio
para posterior utilizacdo.

Adicdo de meio de
cultura, recolha do
material para o tubo de
ensaio.
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29

E importante dizer também
que 0 numero de passagens
deve ser acompanhado, pois
como Vvimos anteriormente as
células podem sofrer
variacbes genéticas. Dessa
forma podemos inferir que o
nimero  de  subculturas
geradas por passagem ndo €
ilimitado.

Laboratorista com
prancheta e placa de
Petri com células com
variacao.

30

Finalmente, ap0s todas as
etapas descritas a tltima delas,
que se configura como um
possibilidade, é 0
congelamento das culturas
que ndo serdo utilizadas
imediatamente. Sendo
indicado para evitar mutagdes
no Dna pois sdo interrompidas
as cadeias bioguimicas.

Nitrogénio liquido;
- 190°C

31

Os direitos autorais sobre as
imagens pertencem aos seus
respectivos donos, nenhuma
violacdo de direitos autorais e
geracdo de receita pretendida.
Utilizacdo  de  conteldo
somente para fins de ensino.

Texto escrito.

32
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Apéndice B- Roteiro do video: Biosseguranca aplicada as técnicas em virologia.

Autor

Revisdo & Aprovacio

Ramon Gonzalez de Almeida

Renata Campos Azevedo

Quadro

Audio associado

Imagem/Animacao
associada

1

Biosseguranca aplicada as
técnicas em virologia

Titulo em fundo branco.

Biosseguranca é 0 conjunto
de acgdes voltadas para a
prevencdo, minimizacdo ou
eliminagao de riscos inerentes
as atividades de pesquisa,
producéo, ensino,
desenvolvimento tecnoldgico
e prestagdo de servigos,
visando a salide do homem,
dos animais, a preservacao do
meio ambiente e a qualidade
dos resultados®.

Pergunta contida em
imagens de células em
cultura.

Boas praticas em laboratério:
Para a minimizacdo dos riscos
individuais e  coletivos,
inlmeras regras devem ser
respeitadas.  Dentre  elas
encontram-se as boas praticas
em laboratério que englobam
um conjunto de acdes que
permitem a reducdo de riscos
e a padronizacdo de regras de
convivéncia  dentro  dos
laboratérios de pesquisa.

Boas préticas escrito e
pesquisador em CBS
com EPI, cabelos soltos
com X, alimentacdo
com X.

Como regra geral é importante
que sempre se tenha
conhecimento tedrico sobre 0s
micro-organismos

manipulados, utilize-se
sempre 0S protocolos
operacionais disponibilizados
e se descontamine as
superficies  de  trabalho
diariamente e quando houver
derramamentos.

Micro-organismo e
lupa;  protocolo e
descontaminagdo  em
CSB.
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De forma mais
individualizada, pede-se
sempre que cabelos sejam
mantidos presos, utilize-se
sapatos fechados; utilize-se
EPI apenas no laboratorio; e
ndo se utilizem acessorios ou
adornos. Além disso, as médos
devem ser lavadas por meio de
técnica adequada.
Lembrando-se  que, em
nenhuma hipétese, o uso de
luvas substituird a adequada
higienizagdo das maos.

Cabelos  soltos  vs
presos;
Sapatos fechados;

Lavagem de mé&os e uso
de luvas (primeiro
lugar) e higienizacéo
das méos (segundo
lugar).

Equipamentos de Protecdo: os
equipamentos de protecdo sdo
indispensaveis na seguranca
dagueles que operam com
insumos microbioldgicos.
Tais equipamentos
configuram a  protecdo
primaria dos laboratorios,
podendo ser categorizados
como  equipamentos  de
protecdo individual (EPI) e
equipamentos de protecdo
coletiva (EPC).

Texto: Equipamentos de
protecdo, alguns EPIs e
EPCS.

Equipamentos de protecdo
individual

Texto escrito.

Luvas de protecdo: Nas
praticas microbioldgicas, as
luvas representam a principal
barreira entre o contetdo
manipulado e a epiderme do
operador. Diversos tipos de
luvas podem ser utilizados, de
acordo com a pratica a ser
realizada. O uso mais comum
¢ de luvas descartaveis de
latex, porém também se
utilizam luvas nitrilicas, mais
adequadas a manipulacdo de
substancias quimicas, luvas
térmicas, para altas e baixas
temperaturas entre outras....

Luva de Latex, Luva
Nitrilica pictograma de
risco quimico e
diagrama de hommel e
luvas térmicas com
banho maria e recipiente
de nitrogénio liquido.
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Jaleco: S&o equipamentos
indispensaveis para impedir a
contaminag&o das vestimentas
e do operador. Tal
equipamento impede que o
material manipulado entre em
contato com as regides
toracica, membros superiores
e inferiores, além de evitar que
contaminantes sejam
carreados para fora dos
laborat6rios por meio das
vestes.

Jalecos normais e
descartaveis. Jaleco
dentro do lab com
micro-organismos e sem
jaleco fora do lab.

10

Oculos de protecdo: Atuam
impedindo que aerossois ou
respingos entrem em contato
com a mucosa dos olhos,
assim limitando uma
importante via de
contaminagéo.

Operador utilizando
oculos.  Aerossois e
6culos impedindo a
passagem para 0s olhos.

11

Méscaras de protecdo: Sé&o
equipamentos que oferecem
protecdo as vias aéreas,
podendo ser confeccionadas
com fibra sintética ou tecido.
Séo importantes
principalmente em situacdes
de risco de formacdo de
aerossois e salpico de
materiais contaminados. A
depender podem ser semi
faciais ou de protecdo total,
apresentando filtros
mecanicos, quimicos ou
combinados.

Diferentes tipos de
mascaras. Mascara
protegendo de aerossol e
salpico.

12

Equipamentos de protecdo
coletiva

Texto escrito.
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13

Lava-olhos: Trata-se de um
equipamento de presenca
obrigatdria nos laboratorios de
pesquisa que visa minimizar
0s danos causados por alguma
substancia exdgena que entra
em contato com os olhos e/ou
face. E formado por dois
chuveiros de média pressao
acoplados a uma bacia
metalica, cujo angulo permite
0 correto direcionamento dos
jatos para os olhos.

Lava olhos e utilizando

14

Chuveiro de emergéncia:
Equipamento de presenca
também  obrigatéria  nos
laboratérios. E acionado por
alavanca de méos, cotovelos
ou joelhos, permitindo que
ap0s um acidente o individuo
se lave com &gua corrente
diminuindo a probabilidade de
danos.

o lava-olhos.
Equipamento e
utilizacao do

equipamento.

15

Auxiliares de pipetagem:
Equipamentos que auxiliam
na manipulacdo de pipetas,
podendo ser por meio de
dispositivos que variam desde
peras de borracha a pipetas
eletronicas. E  importante
lembrar que € proibida a
pipetagem com a boca.

Equipamentos, uso, e X
em pipetagem com a
boca.

16

Cabine de seguranca
Bioldgica: As cabines podem
ser divididas em trés classes, a
depender do material
trabalhado e da necessidade de
uso deve-se escolher a mais
adequada  conforme as
caracteristicas desejadas.

Classe I, Il e 1l e
respectivas
identificacOes.
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17

Cabine de classe I: Séo
cabines ventiladas por pressao
negativa nas quais o ar é
liberado por um filtro de alta
eficiéncia para dentro ou fora
do ambiente laboratorial. Sdo
operadas por uma abertura
frontal, sendo indicadas para
utilizacdo  com  agentes
bioldgicos de baixo risco ou
risco moderado. Oferece
protecdo ao ambiente e ao
operador, entretanto  ndo
oferecem  seguranga  ao
produto manipulado.

Esquema de
funcionamento da CSB
e esquema contendo
produto com X, operador
e ambiente sem x.

18

Cabine de classe II:
Apresentam fluxo de ar
laminar vertical filtrado por
filtro de alta eficiéncia e ar
exaurido também através de
um filtro alta eficiéncia.
Podem ser divididas entre os
tipos A e B a depender do
percentual de recirculacdo e
renovacdo do ar. Oferece
protecdo ao ambiente e ao
operador e ao produto
manipulado.

Esquema de
funcionamento da CSB
e esquema contendo
produto  operador e
ambiente sem X.

19

Cabine de classe Ill: é o tipo
de cabine que oferece maior
seguranca dentre as classes
existentes. Permite que sejam
realizados trabalhos com os
espécimes de alto risco
bioldgico, € totalmente vedada
apresentando  sistema  de
pressdo negativa, sendo o ar
exaurido e filtrado por dois
filtros de alta eficiéncia.
Oferece protecdo ao ambiente,
ao operador e ao produto
manipulado.

Esquema de
funcionamento da CSB
e esquema contendo
produto  operador e
ambiente sem X.

20

Cuidados importantes para a
utilizacdo de cabines de
seguranca biologica

Texto escrito
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21

Tomar cuidado para ndo
obstruir 0s sistemas de
filtragem e captacédo de ar da
cabine de seguranca bioldgica,
pois caso isso aconteca, 0
fluxo de ar pode ser
direcionado para fora do
ambiente  controlado  da
cabine, colocando em risco 0s
usuarios do ambiente.

Grelha Obstruida

22

Utilizagdo de  lampadas
ultravioletas: As cabines de
seguranca biol6gica em sua
maioria sdo equipadas com
lampadas que produzem luz
ultravioleta para fins de
esterilizacdo. Deve-se utiliza-
las sempre antes ou depois de
realizar qualquer trabalho na
cabine de seguranca bioldgica.
O tempo indicado para a
utilizacdo varia de 10 a 30
minutos

Luz UV  matando
microorganismaos.
Tempo de 10 a 30
minutos.

23

Desinfeccéo: E necessario que
a cabine de seguranga
biolégica seja desinfetada,
preferencialmente com alcool
na concentracdo 70%, antes e
depois da sua utilizacéo e caso
ocorra algum derramamento.

Desinfeccdo da CSB.

Imagem com
derramamento e apos
com limpeza.

24

Capela de seguranca quimica:
Sdo0 equipamentos indicados
para a manipulacdo de
produtos quimicos, toxicos,
explosivos e vapores
agressivos, atuam exaurindo
vapores e gases e também
como uma barreira fisica entre
0 material manipulado e o
ambiente laboratorial.

Equipamento e esquema
que mostre a exaustdo
dos vapores.

25

Classes de Risco Bioldgico

Texto escrito.
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26

Grupo de risco 1: Nenhum ou
baixo risco individual e
coletivo: microrganismo com
muito baixa probabilidade de
causar doenca no homem ou
em animais. Exemplo:
Lactobacillus sp.

Risco individual um
boneco com escrita
embaixo com a
probabilidade, ao lado o
risco  coletivo com
varios bonecos e a
probabilidade.  Micro-
organismo e espécie
descrita abaixo.

27

Grupo de risco 2: Risco
individual moderado, risco
coletivo baixo. Pode causar
uma doenga no homem ou em
animais  porém  existem
medidas profilaticas eficazes,
porém € improvavel que
constitua um perigo grave ao
pessoal dos laboratérios, a
comunidade, aos animais ou
ao  ambiente.  Exemplo:
Adenovirus humanos, caninos
e de aves.

Risco individual um
boneco com escrita
embaixo com a
probabilidade, ao lado o
risco  coletivo com
varios bonecos e a
probabilidade. Micro-
organismo e espécie
descrita abaixo.
Medidas profilatica com
um certo.

28

Grupos de risco 3: Alto risco
individual e  baixo risco
coletivo: pode causar uma
doenca grave nos homens ou
no animais, mas nao se
propaga habitualmente de
uma pessoa a outra. Existe
profilaxia e medidas de
prevencdo. Exemplo: virus da
imunodeficiéncia humana
(HIV-1 e HIV-2).

Risco individual um
boneco com escrita
embaixo com a
probabilidade, ao lado o
risco  coletivo com
varios bonecos e a
probabilidade. Micro-
organismo e espécie
descrita abaixo.
Medidas profilatica com
um certo.

29

Grupo de risco 4: Alto risco
individual e coletivo: pode
causar doenga grave no
homem ou no animal,
podendo ser transmitido
facilmente de uma pessoa para
outra, direta ou indiretamente.
Nem sempre estdo disponiveis
tratamentos  eficazes ou
medidas de  prevencéo.
Ex:Ebola.

Risco individual um
boneco com escrita
embaixo com a
probabilidade, ao lado o
risco  coletivo com
varios bonecos e a
probabilidade. Micro-
organismo e espécie
descrita abaixo.
Medidas profilatica com
um X.

30

Niveis de Biosseguranca
Laboratorial.

Texto escrito.
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31

Nivel de biosseguranca 1
(NB1): aplicavel aos
laboratérios nos quais sdo
manipulados micro-
organismos que pertencem a
classe de risco 1. Nédo séo
necessarios métodos especiais
de  protecdo  secundaria
referentes ao desenho
laboratorial, entretanto
devem-se adotar boas praticas
e 0 uso de EPI.

Desenho de um lab.
nivel 1. Boas praticas e
EPI com um certo.

32

Nivel de biosseguranca 2
(NB2): aplicavel aos
laboratérios que manipulam
micro-organismos de classe
de risco 2. Além da adocdo
das medidas necessarias para
um laboratério NB1, devem
ser utilizadas barreiras de
contencdo primaria como
cabine de seguranca bioldgica
e EPI, associadas a barreiras
de contencdo secundarias as
quais referem-se ao desenho e
organizacdo do laboratorio.

Desenho de um lab nivel
2. CSB e EPI com um
certo e planta de lab com
um certo.

33

Nivel de biosseguranca 3
(NB3): aplicavel aos
laboratérios que manipulam
grandes volumes e/ou altas
concentragbes de  micro-
organismos de classe de risco
2 ou que manipulam micro-
organismos de classe de risco
3. S&0 necessarios métodos de
contencao secundaria
especiais referentes
principalmente a localizacédo e
desenho dos laboratérios,
aléem de um treinamento
especifico e controle rigido
sobre as operagdes realizadas.

Planta, treinamento e
imagem de utilizacdo da
csb com supervisao.
Escrita com  cada
imagem.
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34

Nivel de biosseguranca 4
(NB4) : Nivel de contencéo
maxima aplicavel aos
laboratdrios de classe de risco
4. Nesse caso, 0 laboratorio
deve ser isolado e provido de
barreiras de contencdo e
procedimentos especiais de
seguranca, podendo envolver
um sistema de exaustdo
préprio.

Dutos de exaustdo e
operagdo com traje
especial.

35

Principais agentes fisicos de
desinfeccdo e esterilizacdo

Texto escrito

36

Autoclave: E o Equipamento
utilizado para esterilizacdo de
materiais e rejeitos por meio
da utilizacdo de vapor de alta
pressdo e temperatura (calor
umido). @] material
contaminado deve ser
previamente embalado
respeitando as normas de
biosseguranca e
posteriormente  depositado
dentro do equipamento.

Esquema dentro do
autoclave com setas,
materiais embalados.

37

Estufa de  esterilizacdo:
Equipamento utilizado para a
esterilizacdo de materiais por
meio da circulacdo de ar
quente (calor Seco),
responsavel pela destruicdo
dos micro-organismos por
meio de um processo de
oxidagéo.

Estufa e se encontrar
esquema do fluxo de ar
quente dentro  dela.
Alguma imagem que
remeta a oxidacéo.

38

Principais agentes quimicos
de desinfeccdo e esterilizagdo

Texto escrito
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Hipoclorito de sédio: Agente
quimico que pode ser diluido
em agua resultando em
diversas concentracbes de
cloro ativo. Sua atividade ¢
fortemente  afetada pela
presenca de matéria organica

Garrafa de hipoclorito,
férmula quimica
concentragdo de 1g

39 (proteinas). Utilizado | associada a chdo limpo e

usualmente na concentracdo | de 5g derrame.

de 1g/L, entretanto para

derrames de matéria organica

recomenda-se a utilizacdo da

concentracdo e 5g/L.

Alcool: apresenta atividade

bactericida, tuberculicida,

fungicida e viruscida,

contudo ndo é capaz de matar

esporos. O alcool absoluto

tem alta capacidade

desidratante, contudo as

proteinas presentes nos Garrafa de alcool,

micro-organismos sao : .

. micro-organismos com

40 desnaturadas mais

rapidamente na presenca de
agua. Dessa forma, as
concentracdes de alcool que
efetivamente possuem acao
germicida variam entre 60%
até 90%, sendo a
concentracdo mais indicada
70%.

X e concentragoes.
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41

Descarte de residuos
bioldgicos (Grupo A): Nos
sacos para acondicionamento
de residuos pertencentes ao
grupo A (Bioldgicos) deve-se
respeitar o limite maximo de
2/3 de preenchimento de sua
capacidade, garantindo sua
integridade e fechamento.
Outra possibilidade caso o
nivel de preenchimento de 2/3
ndo tenha sido atingido é o
descarte apdés 48 horas
visando o conforto ambiental,
salvo casos em que o material
é de facil putrefacdo nos quais
0 descarte deve ser realizado a
cada 24 horas.

E vaélido ressaltar também que
é proibido o esvaziamento ou
reaproveitamento dos sacos.

Saco sendo descartado
ou saco com limite de
2/3, tabela de descarte
de acordo com a
putrefacdo e x em
reaproveitamento e
esvaziamento.

42

Os residuos bioldgicos podem
ser divididos de acordo com
seu tipo, seguindo as normas
da Anvisa. Seguindo essa
classificacdo, o0  descarte
devera ser realizado em sacos
brancos leitosos ou
vermelhos, de acordo com o
material, assim como descrito
na tabela .

Tabela contendo, tipo,
exemplos e cor do saco.
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43

O descarte dos residuos
perfurocortantes (grupo E):
deve ser realizado em
recipientes identificados,
rigidos, providos com tampa,
resistentes a punctura, ruptura
e vazamento.

O limite de preenchimento
desses recipientes é atingindo
quando 0 nivel de
preenchimento chegar a 3/4 ou
a5 cm da boca.

Vale lembrar que a
desconexdo e o0 reencape
manual de agulhas s&o
proibidos,  devendo  ser
descartados separadamente a
seringa da agulha, a fim de
evitar acidentes.

Descarpack e acidente
com seringa perfurando
dedo.

44

Os direitos autorais sobre as
imagens pertencem aos seus
respectivos donos, nenhuma
violacdo de direitos autorais e
geracdo de receita pretendida.
Utilizacdo de contetido
somente para fins de ensino.

Texto escrito.

45
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Apéndice C — Roteiro do video: Titulagdo viral.
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Autor Revisdo & Aprovacio
Ramon Gonzalez de Almeida Renata Campos Azevedo
Quadro Audio associado Imagem/Ammagao
associada
1 Titulacdo Viral Titulo em fundo branco.
A titulagdo viral pode ser | Falcon, virus e texto
9 definida como a determinacéo determinacéo da
do numero de particulas virais quantidade.
infecciosas presentes em uma
suspensdo viral.
A metodologia mais
satisfatoria para determinar a .
. . Placa de petri, e
3 quantl_dade de pal’tICU|iiS indicacdo do que séo as
infecciosas em uma suspensao
] ) ) ~ placas.
¢ a metodologia de titulacdo
por placa.
Essa técnica consiste na
4 infeccé@o de culturas celulares Imagem de diluicéo
com dilui¢bes sucessivas da sucessiva.
suspensdo viral.
Para isso utilizam-se placas
geralmente de 6 ou 24 pocgos,
nas quais existe uma
monocamada de  células
confluentes. Nesses pogos
cada diluicdo sera inoculada | Placas com varios pogos
5 sucessivamente. Para | e esquema com
aumentar a confiabilidade no | duplicatas e triplicatas.
resultado réplicas sdo
realizadas. A titulacdo pode
ser feita em duplicatas,
triplicatas e assim
sucessivamente
Para entendermos tal técnica,
5 iremos exp_licar cada etapa da Texto: Diluicio
metodologia. Comegando pela
diluicdo.
A suspensdo viral deve ser
diluida para permitir a < S
7 contagem individualizada das | SUSPENsac seta diluicso
g seta quantificacdo.
Unidades formadoras de
placa.
8 Inoculagéo e Adsorcao Textt;\(ljnocujagao ¢
sorcao
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Primeiramente, inoculam-se
as diluicbes nos pogos
contendo as monocamadas de
celulas.

Posteriormente, deve-se
incubar as placas,
assegurando-se a adsorcédo e
infeccdo das células da
monocamada.

Inoculagdo e incubagéo
na estufa.

10

Apbs a adsorcdo (1 hora) o
indculo deve ser retirado e
adicionado o meio de cultura
semissolido

Pipeta retirando e adicéo
do meio semissolido.

11

O meio semissélido impede a
difusdo das novas particulas
formadas, logo elas infectam
apenas as células adjacentes a
primeira célula infectada.

Esquema de ampliagéo
mostrando a infec¢édo de
células adjacentes.

12

E importante dizer que cada
virus ird apresentar um tempo
especifico para formacdo das
placas. Sendo a velocidade
proporcional ao ciclo de
replicacdo viral.

Ampulheta

13

Coloracgéo

Coloragéo

14

Para realizar a titulacdo, as
células serdo fixadas e coradas
com corante vital. Sendo que
somente as células viaveis
serdo coradas, ja a area em
que houve lise celular ndo sera
marcada. Formando assim as
placas. As quais serdo
consideradas como unidades,
dai surgem as unidades
formadoras de placas.

Células com e sem lise —
seta  colocacdo do
corante  vital, lise
celular, seta células
coradas e placas.

15

Calculo

Calculo

16

A férmula para o célculo da
quantidade  de  unidades
formadoras de placas por ml é
a seguinte: Numero de placas
x Fator de diluicdo x 1000,
divididos pelo volume inicial.
Em um exemplo com 30
placas, diluicdo de 1:10.000 e
indculo inicial de 200 ml
temos o seguinte célculo.

Imagem do célculo e
animacoes.
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12. ANEXOS

ANEXO A - Parecer de aprovacédo do projeto de pesquisa no comité de ética em pesquisa
da UFRJ.

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: PRODUCAO DE UM CURSO AUDICOVISUAL PARA ENSING DE PRATICAS
LABORATORIAIS EM VIROLOGIA

Pesquisador: Ramon Gonzalez de Almeida

Area Temitica:

Versao: 3

CAAE: 37931220.0.0000. 58288

Instituigao Proponente: UNIVERSIDADE FEDERAL DO RID DE JANEIRD
Patrocinador Principal: Financiamenio Propric

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 4.450.900

Apresentagao do Projeto:

O projeta visa o desenvolvimento, disponibilizagdo e analise do processo de produgio de um curso
audiovisual para o ensino de tecnicas laboratoriziz em Virologia.

Objetivo da Pesguisa:

Investigar como recursas audiovisuais utiizados como estrategia de ensino confribuem para a compreensas
de praficas laboratoriais em Virclogia.

|. Examinar o processo e as caracteristicas de producao dos videos;

Il. Compreender o processo de produgao de roteiros e videos educacionais;

IIl. Investigar coma os dizcentes avaliam a utilizacie deos recursos audiovisuais para o ensino de praticas
laoratoriais em Wiralogia.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Os riscos decorrentzs de sua participagac na pesquisa relacionam-se 3o soments 3 ssguranga das
informacoes fomecidas por meie da pesquisa, nas quais 5= incluem nome, curso e respostas formecidas pelo
participante. Entretanto, serdo adotades meios necessarios @ seguranca da informacao em todas as etapas
do presente trabalho. dessa maneira caso ocorma o descumprmento das informagies constantes nesse
termo, serd garantida 3 reparacio do participants nos termos da carta magna e da legislagao vigente. Se
wocé aceifar participar dessa pesquisa, esfara contribuindo para o desenvolvimento de objetos de
aprendizagem que poderao



auxiliar na compreensdo & expansao dos conhecimentos acerca da Virologia.

Comentarios € Consideragbes sobre a Pesquisa:
A pesquisa esta adequada 80 que preconiza a resolucdo 46612012 e 51072016 do CNS.

Consideragbes sobre os Termos de apresentacdo obrigataria:

96

O= termos eztdo adequados ao que preconiza a resolugdo 466/2012 e 51002016 do CHS.

Recomendagoes:

Mo ha recomendagdes.

Conclustes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

M&o ha pendéncias.

Consideragbes Finais a critério do CEP:
Prezado(a) pesquizador(a), ao término da pesquisa é necessaro apresentar o Relatoro Final (modelo
dizponivel no site hitp:fwww.macae ufrj.br = comissies permanentes = CEP — Etica em Pesquisa). Apds ser

emitide o Parecer Conzubstanciado de aprovagdo do Relatéric Final, deve ser encaminhado, via notificaggo,
o Comunicado de Término dos Estudos para o encerramento de todo o protocolo na Plataforma Brasil.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagdo
Informagoes Basicas| PE_IMFORMACOES _BASICAS DO P | 16112020 Aceito
do Projeto ROJETO 16165955 pdf 14:18:01
Outros rezpostaaspendenciasraevizadoll odt 16M11/2020 | Ramon Gonzalez de | Aceito
14652 [ Almeiga

TCLE f Termos de | TCLErevisadell.odt 18112020 | Ramon Gonzalez de | Aceito

Azzentimento / 14:18:14 | Almeiga

Justificativa de

| ALEENCia

Brochura Pesguiza | Brochurarevisadoll.docx 16M11/2020 | Ramon Gonzalez de | Aceito
1455 [Ameida

Oufros TermeodeCompromissorevisado. odt 151102020 | Ramon Gonzalez de | Aceifo
ToEd s [ Ameda

Outros rezpostaaspendenciasrevizado.odt 15102020 | Ramon Gonzalez de | Aceito
1547sd  [Almeida

TCLE f Termos de | TCLErevizado odt 18102020 | Ramon Gonzalez de | Aceito

Azzentimento / 124717 | Almeiga

Jusfificativa de

AUEENCIA




