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RESUMO

Andrade, Viviane Alves. Ensino de Ciéncias por Investigacio no 1° ano do Ensino
Fundamental: Andlise de uma Atividade e sua Contribuicdo para a Formagdo Docente.
(Mestrado Profissional em Educagao, Gestdo e Difusdo em Biociéncias) — Instituto de
Bioquimica Médica Leopoldo de Meis, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro,
2025.

O ensino de ciéncias pode contribuir para a inser¢do dos alunos na cultura cientifica,
desenvolvendo seu pensamento critico e auxiliando na tomada de decisdes didrias. Esse
processo, conhecido como alfabetizagdo cientifica, ¢ continuo ao longo da vida, mas deve ser
incentivado desde os primeiros anos da escolarizagdo e através da aplicacdo de atividades
investigativas a alfabetiza¢do cientifica ¢ fortalecida, pois incentiva os alunos a formular
hipoteses, testar ideias e construir conhecimento de forma ativa, permitindo que compreendam
tanto os conteudos cientificos quanto o processo de sua construgdo. O objetivo desse trabalho
foi analisar uma atividade investigativa sobre o aquecimento do chocolate, aplicada a uma
turma do 1° ano do Ensino Fundamental do municipio de Itaguai, a fim de fornecer subsidios
para a adocao dessa abordagem em sala de aula, por meio da produg@o de uma videoaula. Dessa
forma, visando alcancar os objetivos deste estudo, a metodologia foi dividida em cinco etapas,
incluindo a elaboragdo, aplicacdo e gravagdo da atividade investigativa, analise da interagdo
entre as criangas durante a aplica¢do da atividade e validagdo da videoaula produzida por
profissionais da educagdo. Os resultados mostraram, a partir da analise das interagdes entre as
criancas, que a atividade investigativa conseguiu envolver os alunos, estimulando sua
curiosidade, e que a partir da questdo problematizadora, os alunos levantaram hipdteses e
propuseram uma forma de testd-la. Em relacdo ao produto, a partir da validacdo dos
profissionais da educacdo, foi possivel perceber que as informagdes — sobre o ensino por
investigacdo — apresentadas na videoaula possuem relevancia, demonstram estratégias claras
para aplica¢do em sala de aula e que a videoaula pode ser usada na formacdo continuada de
professores.

Palavras-chave: ensino por investiga¢do, anos iniciais e formagao continuada de professores.



ABSTRACT

Andrade, Viviane Alves. Ensino de Ciéncias por Investigacdo no 1° ano do Ensino
Fundamental: Andlise de uma Atividade e sua Contribuigdo para a Formagdo Docente.
(Mestrado Profissional em Educagdo, Gestdo e Difusdo em Biociéncias) — Instituto de
Bioquimica Médica Leopoldo de Meis, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro,
2025.

Science education can help students become part of scientific culture, developing their critical
thinking and helping them make daily decisions.. This process, known as scientific literacy, is
continuous throughout life, but should be encouraged from the first years of schooling and
through the application of investigative activities, scientific literacy is strengthened, as it
encourages students to formulate hypotheses, test ideas and construct knowledge actively,
allowing them to understand both scientific content and the process of its construction. The
objective of this work was to analyze an investigative activity on the heating of chocolate,
applied to a 1st grade class of Elementary School in the municipality of Itaguai, in order to
provide support for the adoption of this approach in the classroom, through the production of a
video lesson. Thus, in order to achieve the objectives of this study, the methodology was divided
into six stages, including the elaboration, application and recording of the investigative activity,
analysis of the interaction between children during the application of the activity and validation
of the video class produced by education professionals. The results showed, based on the
analysis of the interactions between the children, that the investigative activity managed to
involve the students, stimulating their curiosity, and that based on the problematizing question,
the students raised hypotheses and proposed a way to test them. Regarding the product, based
on validation by education professionals, it was possible to see that the information — about
research-based teaching — presented in the video lesson is relevant, demonstrates clear strategies
for application in the classroom and that the video lesson can be used in ongoing teacher
training.

Key words: investigative teaching, education for children and continuing teacher education.
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1. APRESENTACAO

Minha trajetéria como educadora comegou meio ao acaso, quando no fim do terceiro
ano do Ensino Médio, ao auxiliar colegas de turma em diferentes disciplinas, me percebi como
uma facilitadora no processo de aprendizagem. Por ter muita afinidade com a disciplina de
Biologia, prestei vestibular para esse curso e iniciei ali minha formacao.

Ja sdo mais de vinte anos dentro de sala de aula, no chdo da escola, como dizem meus
colegas de profissdo — nos quais lecionei para inimeros alunos, construindo diferentes
estratégias pedagdgicas, ensinando e aprendendo. Dentro desse processo, busquei conhecer
todos os segmentos da Educacao Bésica e sempre tive a certeza de que era o lugar que eu queria
estar, apesar das inimeras dificuldades.

Devido a minha formagao técnica, nunca tinha lecionado para o primeiro segmento do
Ensino Fundamental, até 2013. Nesse ano, fui convidada a assumir quatro turmas de anos
escolares diferentes ministrando aulas de ciéncias. Meu encanto foi total, além da infraestrutura
da escola (particular) que facilitava a aplicagao de diferentes atividades, tive o prazer de entrar
em contato com alunos que tinham um interesse impar pela minha disciplina. Nessa etapa, ja
com dez anos de carreira, foram raras as vezes que me deparei com tal situacao. Isso me causou
uma imensa curiosidade, que so6 foi elucidada anos depois — quando mae — que as criangas tém
imenso fascinio por conhecer o mundo que os cerca e, consequentemente, os fendmenos que os
rodeiam. Meu frenesi foi curto, pois apoés um ano, por diferentes compromissos profissionais,
entreguel minhas turmas.

Sempre intrigada em como fazer meus alunos desenvolverem esse interesse genuino por
minha disciplina, buscava por diferentes materiais diferenciados para criar um planejamento de
aula que despertasse a curiosidade e o pensamento critico deles. Por vezes obtive sucesso e, em
muitas vezes amarguei derrotas.

Em 2019, durante um horario de planejamento, me deparei com alguns livros na sala de
professores que chamaram a minha atencdo. Um deles foi o de Nélio Bizzo, intitulado Mais
ciéncia no ensino fundamental: metodologia de ensino em Foco, e o outro foi o de Ana Maria
Pessoa de Carvalho et al., intitulado Ciéncias no ensino fundamental: O conhecimento fisico.
Esses livros me trouxeram a lembranga daquele encantamento das minhas turmas do Ensino
Fundamental e achei neles uma nova forma de abordar os contetdos de ciéncias.

O livro de Ana Maria Pessoa de Carvalho trazia uma abordagem para o conhecimento

fisico, que era o ensino investigativo. Fiquei muito intrigada, pois em todo meu tempo como
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professora, ndo tinha ouvido falar dessa abordagem. Acreditei que me faltava formacao, pois
tinha quase dez anos de conclusdo da minha especializagcdo em ensino de ciéncias.

Assim comecei a buscar cursos de mestrado profissional, e me deparei com o curso de
Mestrado Profissional em Educacao, Gestao e Difusao em Biociéncias, oferecido pelo Instituto
de Bioquimica Médica (IBqM). O grande problema seria conciliar minha atividade profissional
e meus estudos. Por fim, isso foi possivel e, em marco de 2020, fiz a minha matricula.

Uma semana apds a aula inaugural, temos o lockdown decretado devido a uma
pandemia da COVID-19, que se prolongou por muito tempo, visto a inseguranga sanitaria
instaurada no pais, impactando ndo s6 na perda de pessoas queridas, como também perda de
empregos e na diminui¢do do poder aquisitivo de grande parte da populagao. No meio de tudo
isso, me vi gravida do meu segundo filho, com perdas financeiras, abalada psicologicamente
pela situagdo sanitaria e politica em meu pais, o que me fez repensar inimeras vezes sobre a
conclusdo do meu mestrado.

Felizmente encontrei na minha orientadora, ndo s6 uma pessoa que abragou meu projeto,
como também aquela que compreendeu que uma maternidade gera diferentes impactos na
producdo de uma pesquisa. Desde 2022, integro o grupo de pesquisa do Laboratorio de
Neurociéncia, Design e Divulgagdo Cientifica (Sinapse LAB/IFRJ), liderado pela professora
Grazielle, no qual diferentes pesquisadores t€ém contribuido com minha trajetoria académica e
profissional.

Apesar de todas essas dificuldades elencadas, mesmo ainda nao tendo concluido meu
curso, recebi um convite da secretaria municipal de educacdo da cidade de Itaguai — apos
apresentar meu projeto de ensino investigativo — para assumir a coordenacdo dos professores

de ciéncias do municipio.
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2 INTRODUCAO

O ensino de ciéncias, no Brasil, ¢ impactado por desafios estruturais que vao desde a
infraestrutura das escolas até a formagdo e valorizagdo dos professores. Muitas escolas
enfrentam dificuldades em oferecer laboratorios bem equipados e materiais didaticos
adequados para a realizacdao de experimentos e atividades praticas. Além disso, a conjuntura
social do pais também influencia o ensino de ciéncias. Disparidades econdmicas, desigualdade
de acesso a educagdao e falta de incentivo a pesquisa cientifica sdo fatores que afetam
diretamente a qualidade do ensino e o interesse dos alunos pela area. Esse panorama demanda
uma reflexao cuidadosa sobre as abordagens pedagogicas utilizadas e os resultados alcangados
no processo de aprendizagem dos estudantes.

Tradicionalmente, o ensino de ciéncias nas escolas brasileiras tem sido marcado por
abordagens centradas no professor, com foco na transmissdo de conteudo de forma expositiva
e memorizacao de informagdes. Esse padrao muitas vezes ndo estimula a curiosidade cientifica
e o pensamento critico dos estudantes, contribuindo para uma aprendizagem superficial e
desmotivadora (Capecchi, 2020).

Segundo Carvalho (2020), diferentes fatores e campos de saber influenciaram a escola
de maneira geral e o ensino em particular, porém os trabalhos que exerceram maior influéncia
no ensino de ciéncias foram os produzidos pelo epistemologo Piaget e o psicologo Vygotsky
que, através de visdes diferentes, mostram como criangas € jovens constroem seu conhecimento
e o papel social dessa construcdo. Essa visdo cognitivista contrasta ao modelo tradicionalista e
behaviorista, os quais admitem um aluno como ser passivo que, como uma tabula rasa, serviria
como um depdsito de conhecimentos transmitidos pelo seu mestre (Ataide e Silva, 2011).

Diante desse paradigma, novas estratégias metodoldgicas no ensino de ciéncias sdo
necessarias, a fim de possibilitar a constru¢ao de contetidos conceituais, o desenvolvimento de
atitudes cientificas e a formacao de alunos mais criticos. Nesse cendrio, emerge o potencial do
ensino investigativo como uma abordagem pedagogica que poderia contribuir para a mudanca
no ensino de ciéncias (Munford e Castro-Lima, 2007; Sasseron e Carvalho, 2011; Solino, Ferraz
e Sasseron, 2015; Malheiro, 2016).

Assim, o0 ensino investigativo € uma abordagem pedagdgica que coloca o aluno no papel
de investigador, promovendo uma aprendizagem ativa. Nesse modelo, os estudantes sdo
incentivados a explorar questdes, realizar experimentos, coletar dados e buscar respostas por
meio de métodos cientificos. Diferentemente do ensino tradicional — no qual o professor

desempenha o papel de fonte principal de conhecimento — no ensino investigativo, o professor
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atua como facilitador, guiando e apoiando os alunos em sua jornada de descoberta. Essa
abordagem visa ndo apenas transmitir informagdes, mas também desenvolver habilidades de
pensamento critico, resolucdo de problemas e autonomia nos alunos, preparando-os para
enfrentar os desafios do mundo real e contribuir ativamente para a sociedade (Zompero e
Laburu, 2011; Rodrigues e Rodrigues, 2018).

Historicamente, o ensino investigativo em ciéncias, assim como todo o sistema
educacional (nacional e internacional), foi fortemente influenciado por questdes econdmicas,
culturais e sociais (Guidotti e Heckler, 2017). Sob esse viés ¢ que Tropia (2011) concluiu que o
ensino investigativo vem se difundindo no contexto educacional brasileiro, e apresentou
perspectivas de ensinar ciéncias através de atividades investigativas em diferentes periodos
historicos. Como primeiro momento, ele citou a perspectiva investigativa proposta por Dewey
dentro do contexto escolar, no inicio do século XX, que buscava, através desse modelo, uma
sociedade mais democratica e desenvolvida socialmente. O segundo momento histérico
evidenciado por Tropia (2011) é o periodo entre 1950 e 1960, no qual o modelo de mais ciéncia
e mais tecnologia geraria mais riqueza e bem-estar social para os paises. Esse periodo
proporcionou grandes reformas curriculares no ensino de ciéncias, gerando materiais didaticos
com énfase na experimentagdo e no contato dos alunos com o método cientifico. Por fim,
ocorreu a retomada dessa pratica de ensino, no final da década de 1980, levantando questdes
importantes para a discussao no ensino de ciéncias, como a natureza da ciéncia e as implicagdes
entre a Ciéncia e a Sociedade.

Nesse sentido, assim como Tropia (2011), Krasilchik (2000) observa que ao longo do
tempo, o ensino de ciéncias € o ensino investigativo evoluiram e se adaptaram as mudancas
sociais, tecnologicas e educacionais. Entre 1950 e 1960, ele partia de um objetivo de formar a
elite através de programas rigidos; nas décadas de 1970 e 1990, o ensino de ciéncias passa a
objetivar a formagdo do cidadao-trabalhador através de propostas curriculares estaduais; e,
atualmente, o ensino de ciéncias busca formar cidadao-trabalhador-estudante através de
Parametros Curriculares Federais (Krasilchick, 2000). Esses objetivos foram influenciados pela
concepgao da ciéncia ou seu paradigma vigente no periodo, saindo de uma concepgao da ciéncia
como atividade neutra, seguindo para uma visdo logico-critica, com o exercicio do método
cientifico, e chegando a ciéncia como atividade com implicagdes sociais.

Ao abordarmos o ensino investigativo nos anos iniciais da Educa¢ao Basica, podemos
perceber que ele desempenha um papel crucial no desenvolvimento cognitivo e no estimulo a
curiosidade natural das criancas. Ao introduzirem praticas de investigacdo desde cedo, os

educadores tém a oportunidade de nutrir o interesse dos alunos pelo mundo ao seu redor e
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cultivarem habilidades de pensamento critico e investigativo que serdo fundamentais ao longo
de suas trajetorias educacionais (Zanon e Freitas, 2007; Sasseron e Carvalho, 2008; Leonor,
Leite ¢ Amado, 2013; Brito e Fireman, 2016; Silva et. al., 2023). Esses autores demonstram,
por meio de seus trabalhos, que € possivel realizar atividades investigativas (Als) com criangas
dos anos iniciais do Ensino Fundamental, promovendo maior engajamento dos alunos nas
atividades e facilitando o processo de aprendizagem, ja que existe a predisposicao e a inteng¢ao
de aprender.

Apesar de tudo, ainda existe muita dificuldade na implantacdo desta pratica
metodoldgica, especialmente por professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental.
Inicialmente, fatores como: formagdo inicial, o tempo para aplicagdo das atividades
investigativas, o material de apoio, a inseguranca dos professores e a falta de apoio da equipe
diretiva foram apontados por alguns autores como os grandes desafios a serem superados por
esses profissionais (Lorenzeti e Delizoicov, 2001; Ramos e Rosa, 2008; Pires e Malacarne,
2016; Santana e Franzolin, 2018).

Além disso, Santana e Franzolin (2016) em seu trabalho sobre o estado da arte em ensino
de ciéncias por investigacdo nos anos iniciais concluiram que muitos pesquisadores tiveram
interesse em entender como os alunos interagem com as atividades investigativas (Al),
enquanto outros pesquisadores se preocupavam em compreender o processo de alfabetizacao
cientifica. Contudo, os autores destacam que, na literatura especializada ainda ¢ muito timido o
interesse em demonstrar como os professores interagem com as Als, e que existe pouca
movimentagdo, da parte dos professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental, para
implementar essas atividades nessa etapa de ensino.

Em suma, apesar das potencialidades do ensino investigativo no processo de
aprendizagem e no desenvolvimento de habilidades cognitivas, poucos professores utilizam
essa abordagem pedagdgica em suas aulas, em especial nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Nesse contexto, a partir da pertinéncia desse projeto, buscamos auxiliar os
professores dos anos iniciais da Educagdo Basica na implementacao do ensino por investigagao
nas aulas de ciéncias, ao apresentar como produto desse trabalho de conclusdo de mestrado,
uma videoaula sobre ensino investigativo, com uma linguagem acessivel, e que exemplifica

uma Al com alunos desse segmento de ensino.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 O ENSINO POR INVESTIGACAO

Para compreender melhor a abordagem do ensino por investigagdo, € essencial explorar
sua definicdo, analisando seus principios e caracteristicas, examinar seu desenvolvimento
histérico e as influéncias que moldaram sua aplicacdo e, por fim, discutir as atividades
investigativas que possibilitam sua implementagdo na pratica pedagdgica. Nesse sentido, nesse
topico apresentaremos a defini¢do do ensino por investigagao, um breve historico do ensino por

investigagdo e as atividades investigativas.

3.1.1 Defini¢ao do ensino por investigacio

O ensino por investigacdo ¢ uma abordagem com uma trajetdria significativa na
educagdo em ciéncias. Muitos autores pontuam em seus trabalhos sobre a importancia do ensino
por investigacdo na alfabetizag¢do cientifica dos alunos (Santana e Franzolin, 2016; Sasseron,
2018; Sasseron e Carvalho, 2011), na promo¢do de um ensino mais interativo e dialdgico
(Munford e Castro-Lima, 2007), na forma de aprender sobre ciéncia e investigagdo cientifica
(Brito e Fireman, 2016), na difusdo de uma visdo mais sofisticada sobre a ciéncia e a
investigagdo cientifica (Rodrigues e Borges, 2008) e no desenvolvimento da capacidade de
argumentacdo (Zompero e Laburu, 2016).

Apesar disso, ainda ndo existe um consenso sobre o conceito ou terminologia que defina
0 ensino por investiga¢do. Na literatura sobre o ensino em ciéncias, diversos autores apresentam
abordagens distintas para o ensino investigativo. Essas variacOes refletem diferentes
concepcdes tedricas e metodoldgicas, evidenciando a diversidade de estratégias utilizadas para
promover a aprendizagem por meio da investigagdao (Zompero e Labura, 2011).

Zytkuewisz e Bego (2023) — em seu artigo “O que ¢ ensino por investiga¢do, afinal?” —
fazem uma pesquisa bibliografica em base de dados ampla e internacional (google scholar) para
entender como os artigos mais citados (acima de 500 citagcdes) abordam o tema ensino por
investigacdo. Em suas conclusdes eles apontam que ¢ necessaria uma consolidacao pela
comunidade académica sobre convencdes conceituais e terminoldgicas sobre o ensino por
investigacgao.

Contudo, Alves e Bego (2020) concluem em seu artigo que o ensino por investigacao ¢

um exemplo de metodologia no planejamento do ensino; e definem:
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Segundo as proposi¢des apresentadas, metodologia € o elemento mais abrangente do
planejamento e envolve as concepgdes sobre a finalidade do processo de ensino e
aprendizagem, a natureza da ciéncia e as caracteristicas da educacdo escolar. Tal
elemento molda e estrutura os demais, tais como estratégias, técnicas e recursos, em
func¢do de embasar a delimitagdo dos propdsitos de ensino (Alves e Bego, 2020; p.
89).

Ja Sasseron (2018), considera o ensino por investigagdo como uma abordagem didatica,
pois ndo estd associada a uma estratégia especifica, mas sim as agdes e praticas dos professores
quando propdem estratégias e tarefas aos estudantes, para que estabelegcam graus de liberdade
intelectual na resolucdo de problemas. Nessa sequéncia, Carvalho (2018) apresenta a seguinte

definicdo para o ensino por investigacao:

O ensino dos contetdos programaticos em que o professor cria condigdes em sua sala
de aula para os alunos: pensarem, levando em conta a estrutura do conhecimento;
falarem, evidenciando seus argumentos e conhecimentos construidos; lerem,
entendendo criticamente o conteido lido; escreverem, mostrando autoria e clareza
nas ideias expostas (Carvalho, 2018; p. 766, grifo da autora.)

Neste trabalho, consideraremos o ensino por investigagdo como uma abordagem
pedagbgica que incentiva o questionamento, o planejamento, a coleta de evidéncias, a
formulag¢do de explicacdes fundamentadas e a comunicagdo dos resultados. Ao empregar
processos caracteristicos da investigacao cientifica e integrar conhecimentos cientificos, essa
abordagem contribui para que os alunos desenvolvam tanto a compreensdo sobre a ciéncia
quanto a habilidade de pratica-la, possibilitando sua alfabetizacdo cientifica e sua leitura critica

do ambiente que o cerca.

3.1.2 Breve histérico do Ensino de Ciéncias por Investigacio

A trajetoria do ensino de ciéncias por investigacdo ¢ caracterizada por desafios e
ambiguidades, especialmente no que diz respeito a distingdo entre o conceito de ensinar por
meio de investigagdes e sua aplicacao pratica em sala de aula (Rodrigues e Borges, 2008).

No século XIX, o curriculo escolar europeu e norte-americano era centrado nos estudos
classicos, como matematica e gramatica, mas a ciéncia ganhou importincia por promover a
logica indutiva, que desenvolve principios gerais a partir de observacdes empiricas,

diferenciando-se da logica dedutiva (Deboer, 2006). Académicos e intelectuais da época
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defendiam um ensino de ciéncias ndo dogmatico, baseado na logica indutiva, para estimular a
busca ativa pelo conhecimento. O objetivo era criar um ambiente que desenvolvesse habilidades
de pensamento, raciocinio e descoberta independente, proveniente da curiosidade dos
estudantes (Rodrigues e Borges, 2008).

Ao longo do século XX, os fundamentos da abordagem investigativa como pratica de
ensino de ciéncias na escola passaram por transformagdes. Essas mudangas estdo diretamente
ligadas as diferentes concepgdes de investigagao cientifica e as visoes de ciéncia predominantes
em cada periodo historico, influenciando a maneira como o ensino investigativo ¢ concebido e
aplicado na educacgdo (Tropia, 2011).

Podemos pontuar que uma das principais influéncias dentro do ensino de ciéncias por
investigacdo foi a do filésofo John Dewey (1902 -1990) (Deboer, 2006). “A ideia central de
Dewey, que tem influéncia na educacao cientifica, ¢ o fato de alunos chegarem a escola ja tendo
vivenciado muitas experiéncias, e para o filosofo experiéncia e aprendizagem nao podem ser
separadas” (Zompero e Laburu, 2016, p. 14).

O método de Dewey baseava-se no empirismo € no experimentalismo, e surgiu no inicio
do século XX como resposta as dualidades na educagdo norte-americana, onde o rigor tedrico
dos educadores contrastava com a falta de interesse dos alunos. Para Dewey, o conhecimento
cientifico se concretiza na pratica, por meio da participacao ativa e democratica dos grupos que
testam hipoteses. O aprendizado ndo se limita a um resultado predefinido, mas se destaca pelas
possibilidades e descobertas que surgem ao longo do processo investigativo (Francisco, 2019).

Nos anos 1950-1960, a educacdo progressiva de Dewey foi severamente criticada e o
governo norte-americano promoveu grandes projetos para a reforma curricular, principalmente
no ensino de ciéncias e matematica, tendo como foco principal o ensino secundario. A equipe
responsavel por esses projetos era formada por professores secundarios, professores
universitarios, e pela primeira vez, por cientistas. Todo esse esfor¢o gerou a produgdo de
materiais especializados, manuais de laboratério, guias para os professores, € outros. Esse
movimento reformista estadunidense vem como resposta ao avanco da “ameaga vermelha” e
com o langamento do satélite Sputink pela antiga Unido das Republicas Soviéticas (URSS), que
para a maioria dos americanos mostrava que a tecnologia americana tinha sido ultrapassada
pela soviética (Lorenz, 2004).

Essas reformas impactaram o ensino por investigagdo, nos quais objetivava-se formar
mini cientistas, tornando o ensino mais rigoroso quando comparado ao do inicio do século

(Ferreira e Hartwig, 2004). As escolas deveriam entdo ter, como papel principal, o treinamento
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de uma inteligéncia disciplinada e a transmissdo da heranga cultural, assim a ciéncia deveria ser
ensinada como ¢ praticada pelos cientistas, tornando-a mais auténtica (Deboer, 2006).

Nagquela época, predominava um modelo cientifico baseado em uma sequéncia rigida
de agoes: identificagao de problemas, formulacao de hipoteses, realizagdo de experimentos para
testar essas hipoteses, permitindo chegar a uma conclusdo e gerar novas perguntas (Krasilchick,
2000).

Os proprios textos dos materiais didaticos indicavam que o aspecto mais importante era
a participagao dos alunos no processo investigativo, pois somente dessa forma seria possivel
despertar neles o espirito investigativo e desenvolver suas habilidades de raciocinio (Ramos e
Dias, 2011). No entanto, essas atividades eram vistas como neutras, sem a inclusao de valores,
o0 que resultava em uma visado distorcida do verdadeiro carater da investigacdo cientifica.

Na prética, a reforma educacional da segunda metade do século XX buscou evidenciar,
com o0 maximo de rigor, a relagdo entre contetidos € métodos. No entanto, reconhecia que esse
objetivo poderia ser alcangado tanto por meio de um ensino investigativo quanto pelo método
tradicional (Deboer, 2006).

A partir da década de 1970, diante do agravamento da crise ambiental e das intensas
criticas ao modelo de formacao de cientistas, o ensino de ciéncias retoma a énfase em questoes
sociais. Nesse contexto, a educagao cientifica passa a ter como objetivo a formacao de cidadaos
informados e capacitados para interagir com o universo cientifico (Guidotti e Heckler, 2017).

A pesquisa no Ensino de Ciéncias visava orientar os estudantes na resolucdo de
problemas praticos enfrentados pela sociedade, como aquecimento global, polui¢do do ar e da
agua, e o descarte de residuos, entre outros. Assim, a educagdo cientifica dessa €poca, que
perdurou pela década de 1980, tinha como objetivo ensinar aos estudantes a importincia de
desenvolver conhecimentos que os capacitaram a analisar e solucionar questdes sociais, por
meio da coleta de dados, interpretacdo e comunica¢do (Guidotti e Heckler, 2017).

Foi entdo que a comunidade académica, mais explicitamente, passou a agregar o aspecto
cultural do conhecimento cientifico ao ensino por investigagdo. O objetivo era integrar os
aspectos culturais, disciplinares e intelectuais, além de desenvolver a habilidade de aplicar o
conhecimento cientifico na solucdo de problemas significativos para o estudante ou para a
sociedade. O ensino por investigacao desempenhava esse papel, incluindo também a capacidade
de engajar e motivar o estudante, tudo isso dentro do conceito abrangente da alfabetizagao
cientifica (Rodrigues e Tarcisio, 2008).

Esse fato fica evidente quando, no final dos anos 1980 e inicio dos anos 1990, surge um

novo movimento de reforma curricular, que nos EUA tinha o enfoque de levar “Ciéncia para
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todos” (Science for All), e na Inglaterra, o “Entendimento Publico da Ciéncia” (Public
Understanding of Science), ambos com o propdsito de promover a alfabetizagdo cientifica da
populagdo, permitindo uma melhor compreensao de um mundo onde a Ciéncia e a Tecnologia
exercem uma influéncia crescente nos aspectos politicos, economicos e sociais (Tropia, 2011).
Guidotti e Heckler (2017), mencionam em seu artigo que, entre 1996 e 2000,
documentos importantes — National Science Education Standarts (NSES) e Inquiry and the
National Science Education Standards: A Guide for Teaching and Learning (volume
complementar do NSES) — foram publicados nos Estados Unidos reconhecendo a importancia
da investigagdo cientifica para a alfabetizagdo cientifica dos estudantes. Nestes documentos os
professores eram orientados a utilizar a investigacao cientifica como principio pedagogico.
Para o século XXI, Ribeiro, Mota e Leite (2021, p. 212) concluem, a partir de uma
revisdo de literatura, que a educagdo cientifica busca ser entendida como “a formagdo de
individuos capazes de relacionar conceitos, procedimentos e atitudes socialmente construidas
no processo de alfabetizagdo cientifica com situagdes reais e cotidianas”. Nesse contexto, tanto
o individuo quanto a sociedade devem possuir argumentos solidos para selecionar e organizar
as informagdes disponiveis na era da informag¢ao, permitindo tomadas de decisao que possam

impactar e transformar o futuro da humanidade.

3.1.3 A Atividade Investigativa (Al)

A relevancia do trabalho pratico na ciéncia ¢ indiscutivel e deveria ter um papel central
no ensino. Em determinado periodo, os experimentos eram utilizados apenas como
demonstragcdo de conceitos previamente ensinados aos alunos, e para a verificagao de leis ja
consolidadas (Carvalho et al., 2009).

Uma atividade investigativa ¢ uma proposta que apresenta aos alunos situagdes que o
levam a refletir, discutir, explicar, relatar e ndo apenas limitar-se a manipular objetos e observar
fendmenos (Azevedo, 2004).

Atualmente, as atividades investigativas ndo sdo conduzidas de forma sequencial e
rigida, que levaria os alunos a segui-las de maneira mecanica, como um modelo fixo de método
cientifico. Diferentemente da abordagem dos anos 1960, o ensino por investigacdo ndo tem
mais como finalidade principal a formagao de cientistas. Nos dias de hoje, “a investigacao ¢
utilizada para desenvolver habilidades cognitivas, realizacdo de procedimentos como
elaboracgao de hipdteses, levantamento e andlise de dados e o desenvolvimento da capacidade

argumentativa” (Zompero e Laburu, 2016, p.22).
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E importante ressaltar que essa mudanca de paradigma, entre as atividades
investigativas dos anos 1960 e as atualmente utilizadas dentro do ensino por investigacao, foi
influenciada por diferentes contextos (sociais, politicos e econdmicos, entre outros). Ao
falarmos especificamente sobre o ensino de ciéncias, Carvalho (2020) aponta as investigacoes
e teorizagdes feitas pelos epistemologos Piaget (que fala da constru¢do do conhecimento) e
Vygotsky (que descreve o papel social na constru¢do do conhecimento) como as principais
influéncias dentro do ensino de ciéncias, a respeito das diferentes formas como as criangas e
jovens constroem seus conhecimentos.

No quadro 1 podemos verificar como Carvalho (2020) aponta as contribui¢des de
Piaget, e no quadro 2 as de Vygotsky, no ensino de ciéncias, que segundo a pesquisadora,
mostram teorias complementares quando aplicadas em diferentes situagdes do ensino e

aprendizagem em sala de aula.

Quadro 1. Contribui¢des de Piaget no ensino de ciéncias segundo Carvalho (2020)

Elementos da Teoria Aplicacdo na sala de aula

Proporciona ao aluno condi¢des para que possa
raciocinar e construir seu conhecimento. Na interagdo
professor — aluno, o papel se inverte: o aluno torna-se
0 agente ativo ¢ o professor faz a mediagdo do
processo de construgdo do conhecimento.
Revoluciona o planejamento do ensino, pois
demonstra que ¢ impossivel iniciar uma aula ou
topico sem saber o que o aluno ja sabe ou conhece.
Indica que para o aluno construir um conhecimento
escolar, o professor deve incluir no seu planejamento
uma atividade manipulativa problematizadora
(experimento, jogo ou mesmo um texto) que iniciara
o processo de constru¢do do conhecimento. Além
disso, o professor auxiliara o aluno, por meio de uma
série de pequenas questdes a tomar consciéncia de
como o problema foi resolvido.

O erro quando trabalhado e superado pelo proprio
aluno, ensina mais que muitas aulas expositivas
quando o aluno segue o raciocinio do seu professor e
ndo o seu proprio.

Importancia do problema na construcéo do
conhecimento

Conhecimentos prévios: Qualquer conhecimento tem
origem em um conhecimento anterior.

Passagem da ag¢do manipulativa para a intelectual e
tomada de consciéncia de seus atos e agoes.

A importancia do erro na construgdo do
conhecimento

Adaptacdo do texto de Carvalho (2020, p. 2 ¢ 3)

Quadro 2. Contribuicdes de Vygotsky no ensino de ciéncias segundo Carvalho (2020)
Elementos da Teoria Aplicacio em sala de aula

Zona de desenvolvimento proximal (ZDP) — distancia
entre o nivel de desenvolvimento real (capacidade de
resolver um problema sem ajuda) e nivel de
desenvolvimento potencial (resolugdo de um
problema com a ajuda de um adulto ou em
colaboracdo com outro companheiro)

O trabalho em grupo — Quando a atividade de
ensino tiver conteudos e/ou habilidades a serem
discutidas, favorecendo a oportunidade de trocar
ideias e ajudar-se mutuamente, pois os alunos estdo
dentro do mesmo nivel de desenvolvimento real, o
que favorece o entendimento entre eles.

O papel do professor — na proposta
sociointeracionista o professor ¢ um elaborador de
questdes que orientardo seus alunos potencializando a
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construgao de novos conhecimentos, conduzindo seu
aluno da zona de desenvolvimento real para um
possivel desenvolvimento potencial.
Conhecimentos prévios dos alunos — Os
conhecimentos iniciais dos alunos estdo na zona de
desenvolvimento real para a construgdo de novos
conhecimentos.

Adaptacdo do texto de Carvalho (2020, p.5)

Os estudos de Piaget e Vygotsky ressaltam a importancia do individuo ser um
participante ativo no processo de aprendizagem, pois suas proprias experiéncias desempenham
um papel fundamental na assimila¢ao e construg¢do de novos significados sobre o mundo natural
e os fendmenos em analise (Solino, Ferraz e Sasseron, 2015).

Com base nos conhecimentos produzidos por Piaget e Vygotsky, ¢ essencial criar, em
sala de aula, um ambiente que favoreca a construcdo ativa do conhecimento pelos alunos. Nesse
contexto, as Sequéncias de Ensino Investigativas (SEIs) t€ém como objetivo proporcionar
oportunidades para que os estudantes mobilizem seus conhecimentos prévios, desenvolvam
novas ideias e as discutam com colegas e professores. Esse processo possibilita a transi¢ao do
conhecimento espontaneo para o cientifico, permitindo que os alunos compreendam e
assimilem saberes estruturados por geragdes anteriores (Carvalho, 2020).

Na pratica, o ensino por investigacdo ¢ aplicado por meio de atividades investigativas
que comegam com a formulacdo de um problema ou questdo de pesquisa, proposta tanto pelo
professor quanto pelos proprios alunos. A definicdo de uma pergunta investigativa ¢ um
elemento central nesse processo, sendo recomendavel que o problema esteja contextualizado.
Posteriormente, os alunos se envolvem na formulacdo de hipdteses para resolver a situagdo
desafiadora, permitindo que os professores identifiquem e compreendam as concepcdes prévias
dos estudantes (Zanon e Freitas, 2007; Zompero e Laburua, 2010; Carvalho, 2020).

E importante ressaltar que o problema tem sido amplamente reconhecido como um
elemento essencial para estimular interagdes, tanto individuais quanto coletivas, e para
impulsionar a constru¢do de sentidos no processo de aprendizagem (Solino, Ferraz e Sasseron,
2015).

O material didatico — aparato experimental, textos, figuras — sobre o qual o problema
serd proposto, precisa ser bem organizado para que possa despertar a curiosidade dos alunos,
serem manipulados de forma facil e que possam ser resolvidos sem se cansarem. O problema
deve estar contido na cultura social dos alunos, de modo a se envolverem na sua solugao

(Carvalho, 2020).
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Em relacdo aos recursos pedagdgicos e materiais didaticos a serem utilizados no ensino
por investigacdo, ¢ comum pensarmos na necessidade de um laboratorio para que as atividades
investigativas ocorram. Segundo a literatura (Carvalho et al. 2009; Brito e Fireman, 2016;
Zompero ¢ Labura, 2016; Silva e Barbosa, 2016; Silva, Souza e Fireman, 2019, Souza ¢ Kim,
2021), a atividade pratica e experimental ¢ apenas um dos varios recursos que podem ser
utilizados. Dentro dessa perspectiva, projetos de pesquisa (que possibilitem a investigagdo de
questdes cientificas relevantes); estudos de caso (que apresentem situagdes reais ou simuladas
que exijam a utilizagdo de conceitos cientificos para a resolucdo de problemas); debates e
discussodes (que fomentem a argumentacdo e a reflexdo critica de temas cientificos) e o uso de
tecnologias educacionais (como simulagdes e softwares interativos que podem auxiliar na
visualizagao de conceitos abstratos e na realizacdo de experimentos virtuais), sdo outros
exemplos que podem ser utilizados dentro da perspectiva do ensino de ciéncias por
investigagao.

O professor, dentro da atividade investigativa, deve promover as interacdes discursivas
tomando cuidado para que o debate ndo se transforme em uma conversa banal. O objetivo da
atividade deve estar claro para o docente, de forma que ele faca perguntas, proponha problemas
e questione comentarios e informagdes trazidas pelos estudantes. O docente deve explorar essas
informacdes, seja confrontando a ideia exposta, ou mesmo solicitando o aprofundamento do
que ja foi dito (Sasseron, 2020).

Segundo a autora, “a sala de aula ¢ um ambiente complexo em que diferentes pessoas,
com diferentes experiéncias de vida, encontram-se para debater sobre temas de diversas areas
do conhecimento™ (Sasseron, 2020 p. 47). Especificamente nas aulas de ciéncias, que buscam
a compreensao do mundo natural, as informagdes provenientes da experiéncia fornecem fontes
ricas de dados para serem estudados em sala de aula, mas para a argumentacdo acontecer, o
professor precisa proporcionar a investigagdo por meio de problemas a serem resolvidos.

Sasseron (2020) comenta ainda, que, segundo estudos anteriores, existem duas grandes
esferas da atuacdo de professores necessarias para o desenvolvimento da argumentacio em sala
de aula: os propdsitos pedagogicos ¢ epistemologicos (grifo nosso). No quadro 3, sdo
apresentados os propositos e as agdes pedagdgicas do professor para a promocdo da
argumentacao e, no quadro 4, os propositos e acdes epistemoldgicos do professor para

promover argumentacao.
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Quadro 3. Propositos e Ac¢des pedagdgicas do professor para promover argumentacao

Propdsitos pedagogicos

Acdes pedagogicas

Planejamento da atividade

Defini¢ao dos objetivos, organiza¢do de materiais
necessarios e preparacdo do cronograma.

Organizacéo da atividade

Divisdo dos grupos e/ou tarefas, organizagao do
espaco, distribui¢do de materiais, limite de tempo.

Acdes disciplinares

Proposigéo clara das atividades e das a¢des a serem
realizadas, ateng¢do ao trabalho dos alunos, agdes
disciplinares.

Motivagdo

Estimulo a participagdo, acolhida das ideias dos
alunos

Fonte: Sasseron (2020), p.48

Quadro 4. Propositos e Acdes epistemologicas do professor para promover argumentagao

Propdésitos epistemolégicos do professor

Acdes epistemolégicas do professor

Retomada de ideias

Referéncia a ideias previamente trabalhadas e/ou
experiéncias prévias dos alunos

Proposi¢do de problema

Problematizacdo de uma situagio

Teste de ideias

Reconhecimento ¢ teste de hipoteses

Delimitagdo de condigdes

Descrigdo, nomeagdo ¢ caracterizagdo do fendmeno
¢/ou objeto

Reconhecimento de variaveis

Delimitacdo e explicagdo de variaveis

Correlagdo de variaveis

Construgdo de relagdo entre variaveis, construgdo de
explicagdes.

Avaliagdo de ideias

Estabelecimento de justificativas e refutacdes

Fonte: Sasseron (2020), p. 50

Quando pensamos na promog¢ao da argumentagdo através do processo investigativo, os

propositos e agdes pedagdgicas (planejamento da atividade e organizagao da atividade) devem
guiar a producdo e a aplicacdo do plano de aula da atividade investigativa, e os propositos e
acOes epistemologicas devem guiar a aplicag@o da atividade investigativa.

A principal diretriz de uma atividade investigativa ¢ a aten¢ao do(a) professor(a) ao grau
de liberdade intelectual concedido ao aluno e a constru¢ao do problema. Esses dois aspectos
sao fundamentais, pois o problema proposto estimulara o raciocinio dos alunos, e, sem liberdade
intelectual, eles podem hesitar em expressar seus pensamentos, ideias e argumentos (Carvalho,
2018).

Nesse contexto, a autora categoriza a atuacao de professores e alunos em distintos niveis
de participag@o na atividade investigativa experimental e sugere uma escala para analisar o

chamado grau de liberdade concedido pelos professores aos estudantes (quadro 5).

Quadro 5. Graus de liberdade de professor (P) e aluno (A) em atividades experimentais.
Grau 1 Grau 2 Grau 3 Grau 4

Grau 5

Problema P P P P A
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Hipoteses P P/A P/A
Plano de P P/A A/P A A
trabalho
Obtengao de A A A A A
dados
Conclusao P A/P/Classe A/P/Classe A/P/Classe A/P/Classe

Dados: Carvalho, 2018.

De acordo com Carvalho (2018), o grau I representa as aulas popularmente chamadas
de “receitas de cozinha”, nas quais o professor apresenta o problema, a hipdtese, mostra todas
as etapas do trabalho, sobrando para os alunos apenas a comprovagdo de uma teoria, ja que, a
priori, a conclusdo j& ¢ conhecida. O grau Il representa ainda um ensino diretivo — assim como
o grau I — porém com um professor mais aberto e participativo, onde a hipotese e o plano de
trabalho serdo apresentados pelo professor, porém discutidos com o aluno, embora a resposta
do professor guie o trabalho. O grau IIl e o IV representam o ensino por investigagdo, no qual
o aluno estd com a parte ativa do raciocinio intelectual. Sendo que no grau III, o professor
propde o problema, e a hipdtese ¢ discutida com os alunos, porém serdo estes que buscam como
fazer a experiéncia sob a supervisao do professor, que retomara as questdes quando da discussao
das conclusdes. O grau IV representa uma turma mais amadurecida, ja4 acostumada com o
ensino por investigacdo, no qual os alunos estdo acostumados a trabalhar em grupos e
acostumados a tomar decisdes na resolucao de problemas. O professor, nesse grau de liberdade,
propde o problema e discute algum aspecto que o grupo necessite, € no final discute as
conclusodes. O grau V de liberdade intelectual, o aluno escolhe e propde o problema, porém ¢
raro no Ensino Fundamental e Médio, e quando ocorre sdo em feiras de ciéncias.

Assim, para que uma atividade investigativa cumpra seu papel, € necessario um bom
planejamento que inclui a escolha de um problema contextualizado e que desperte o interesse
dos alunos; um material didatico de facil manipulagdo e que permita a resolugdo do problema;
que o professor faca a mediagdo do processo, garantindo a liberdade intelectual do aluno,
pois dessa maneira ird estimula-los a refletirem sobre o problema e buscarem a sua resolu¢ao
(grifo nosso). Delizoicov e Slongo (2011) destacam que as atividades experimentais, quando

devidamente planejadas, representam momentos valiosos no processo de ensino-aprendizagem.
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3.2 AIMPORTANCIA DO ENSINO DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS

O ensino de ciéncias desempenha um papel fundamental na formagao dos individuos,
permitindo que desenvolvam um pensamento critico e compreendam o mundo de maneira mais
informada e reflexiva. A ciéncia ¢ um método sistematico de investigag¢ao da realidade, baseado
em evidéncias, logica e critica, com o objetivo de produzir conhecimento confidvel sobre o
universo, a natureza e a sociedade; e enquanto ferramenta para a constru¢ao do conhecimento,
possibilita a analise de fenomenos naturais e sociais, contribuindo para a tomada de decisdes
baseadas em evidéncias. Nesse contexto, nesse topico serdo apresentados o papel da ciéncia na
formacao do pensamento critico e na constru¢do do conhecimento, e os marcos historicos nas

diretrizes curriculares para os anos iniciais.

3.2.1 O papel da ciéncia na formacdo do pensamento critico e na construcio do

conhecimento

O primeiro desafio do professor ao planejar suas aulas de ciéncias ¢ definir o que ensinar.
Se a ciéncia for tratada como uma simples leitura de conceitos, acompanhada de uma lista de
nomes € termos técnicos para memorizagdo, a abordagem seguira um determinado caminho.
Porém, se for compreendida como um processo de construcdo do conhecimento com
caracteristicas proprias, os métodos adotados serdo necessariamente distintos (Bizzo, 2009).

Fumagalli (1998) destaca trés perspectivas que justificam a importancia do ensino de
ciéncias desde os primeiros anos do Ensino Fundamental: o direito das criang¢as, como sujeitos
sociais, de acessarem o conhecimento cientifico; a responsabilidade do sistema educacional
em garantir a distribui¢do desse conhecimento a toda a populacdo; e o valor social da ciéncia,
que permite ao individuo uma participacgao ativa e critica na sociedade e em sua interagdo com
o mundo (grifo nosso).

Nesse sentido, a escola se destaca como um espacgo privilegiado para a construgdo do
conhecimento, desempenhando um papel fundamental na ampliacdo do entendimento ptblico
da ciéncia desde os primeiros anos da escolarizagdo. Como mediadora do processo de ensino e
aprendizagem, ela pode tanto estimular o espirito investigativo do aluno e despertar seu
encantamento pela ciéncia quanto, ao contrario, desmotivar seu interesse e até mesmo gerar
aversao a area cientifica (Carvalho et. al., 2009).

O acesso ao conhecimento cientifico permite uma melhor compreensdo do mundo,

escolhas conscientes e uma atuagao responsavel na sociedade. O ensino de ciéncias contribui
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para a inser¢do dos alunos na cultura cientifica, desenvolvendo seu pensamento critico e
auxiliando na tomada de decisdes didrias. Esse processo, conhecido como alfabetizagao
cientifica, ¢ continuo ao longo da vida, mas deve ser incentivado desde os primeiros anos da
escolarizagdo. (Lorenzetti e Delizoicov, 2001; Tenreiro-Vieira e Vieira, 2011).

Chassot (2003) aponta que se fard uma alfabetizacdo cientifica quando o ensino da
ciéncia, em qualquer nivel, possibilitar a compreensdo de conhecimentos, procedimentos e
valores que permitam aos estudantes a tomada de decisdes e a percepgdo, tanto das muitas
utilidades da ciéncia e suas aplicagdes na melhora da qualidade de vida, quanto das limitagdes
e consequéncias negativas de seu desenvolvimento.

Uma estratégia possivel para a promog¢ao da alfabetizagdo cientifica defendida por
autores como Zompero e Laburu (2011), Sasseron (2015) e Carvalho (2020) sdo as atividades
investigativas. Os autores consideram que os alunos vivem em uma sociedade cada vez mais
cientifica e tecnoldgica. E as atividades investigativas t€ém o propdsito engajar os estudantes ao
estimular a pesquisa, a reflexdo e a formulagdo de hipdteses, favorecendo a argumentagao, o
debate e a troca de ideias, contribuindo entao para a constru¢ao de uma cultura cientifica.

Nesse sentido, Zanon e Freitas (2007) ao discutir em seu artigo sobre a importincia das
atividades investigativas e das interagdes discursivas nas aulas de ciéncias, entendem que essas
atividades sdo importantes pois promovem o aprendizado através de situagdes que os permitem,
progressivamente, entrar em contato com manifestacoes de fendmenos naturais, fazer
conjecturas, experimentar, errar, interagir com colegas, com professores, expressar seu ponto
de vista, suas suposi¢des, e confrontando-os com outros e com resultados experimentais para
testar sua pertinéncia e validade.

Sasseron e Carvalho (2008) descrevem em seu artigo trés eixos estruturantes da
alfabetizagdo cientifica que servirdo de apoio na idealizagdo, planejamento e andlise de
propostas de ensino que almejem a alfabetizagdo cientifica: o primeiro deles ¢ a compreensao
basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais, que servirdo para
compreender conceitos-chave de forma a entender pequenas informacdes e situagdes do dia-a-
dia; o segundo eixo estruturante ¢ compreensao da natureza da ciéncia e dos fatores éticos e
politicos que circundam a sua pratica; o terceiro eixo estruturante ¢ o entendimento das relagdes
existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente, e perpassa pelo fato da maioria
dos fatos da vida de uma pessoa ter sido influenciado, de alguma maneira pelas ciéncias ou suas
tecnologias.

As autoras também mencionam os indicadores da alfabetizacdo cientifica — que seriam

as competéncias proprias das ciéncias e do fazer cientifico. A seriacdo, organizacao e
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classificagdo de informagdes — quando investigamos um problema — sdo indicadores
extremamente importantes, ja que através deles seria possivel conhecer as varidveis envolvidas
em um fendomeno. O raciocinio 16gico e o raciocinio proporcional permitem a estruturacao do
pensamento ¢ a constru¢do de uma ideia logica e objetiva para as relagdes que regulam o
comportamento dos fenomenos naturais. O Ultimo grupo de indicadores da alfabetizagdo
cientifica esta relacionado a procura do entendimento da situacdo analisada, permitindo
trabalhar com as variaveis envolvidas com o fendmeno, bem como buscar relagdes capazes de
descrever as situacdes para aquele contexto e outros semelhantes, que sao: o levantamento de
hipoteses, o teste de hipoteses, a justificativa, a previsdo e a explicacio. As autoras relatam
que um indicador ndo anula o outro, mas o contrario: quando um aluno tenta explicar ou
justificar uma ideia é provavel que um indicador demonstre o suporte e apoio para a explanagao
que esta sendo feita (grifo nosso).

Como discutido, o ensino de ciéncias contribui para a inser¢ao dos alunos na cultura
cientifica, desenvolvendo seu pensamento critico e auxiliando na tomada de decisdes didrias.
Também ¢ possivel perceber que através da aplicacdo de atividades investigativas, a
alfabetizagdo cientifica ¢ fortalecida, pois incentiva os alunos a formular hipéteses, testar ideias
e construir conhecimento de forma ativa, permitindo que compreendam tanto os contetudos
cientificos quanto o processo de sua construgdo. Desse modo, estimula a curiosidade, a
autonomia e a capacidade de resolver problemas, preparando-os para atuar de maneira critica e

consciente em uma sociedade influenciada pela ciéncia e tecnologia.

3.2.2 Os marcos histéricos nas diretrizes curriculares para o ensino de ciéncias nos anos

iniciais

Como ja foi mencionado, o ensino de ciéncias no Brasil foi influenciado por diversos
fatores historicos, sociais, econdmicos e educacionais, que moldaram suas abordagens ao longo
do tempo. Neste trabalho foi feito um recorte — que se inicia no periodo de 1950 e finaliza com
a publicacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em 2018 — procurando mostrar a
forma como o ensino de ciéncias ¢ apresentado nos documentos orientadores para o Ensino
Fundamental da Educacao Basica no Brasil.

A educacdo cientifica no Brasil tem uma trajetoria historica marcada por diferentes
perspectivas. Inicialmente, na década de 1950, era voltada para a formag¢do de uma elite
cientifica, e nos anos 1960, passou a enfatizar a formagdo cidada. A partir da década de 1970,

seu foco se deslocou para a preparacao de trabalhadores no contexto da industrializacao.
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Atualmente, a abordagem se alinha ao movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS),
promovendo uma visdo mais critica e integrada da ciéncia (Hilario e Chagas, 2020).

Em relagdo aos documentos orientadores, sera iniciado pela Lei de Diretrizes ¢ Bases
da Educagdo Nacional (nimero 4024) de 1961 (LDB/61), que definiu e regularizou o sistema
de educacao através da constituigao:

Na LDB de 1961, em relagdo ao ensino de ciéncias, Krasilchick (2000) pontua que a lei
ampliou muito a participagao das ciéncias no curriculo escolar, passando a atuar desde o 1° ano
do curso ginasial, o que demonstra a valorizagao do ensino de ciéncias do ponto de vista legal.
Uma outra questdo importante relacionada a LDB/61 — que favoreceu o ensino de ciéncias — foi
a revogacdo da obrigatoriedade de adogdo de programas oficiais, dando mais liberdade as
escolas na escolha dos conteudos a serem desenvolvidos. Nesse momento, materiais elaborados
no conceito de ensino por investigacdo (ja utilizados em outros paises) puderam ser
introduzidos nas escolas brasileiras (Barra e Lorenz, 1986).

Porém, nesse periodo, o ensino ainda era marcado pela perspectiva tradicionalista, na
qual um grande volume de conteudo era transmitido em aulas expositivas; o conhecimento
cientifico era tomado com verdade absoluta e as avaliacdes se baseavam nos questionarios
apresentados no livro-texto (Brasil, 1997, p. 19).

Com o golpe militar, em 1964, uma nova transformagao politica ¢ imposta, modificando
o papel da escola. Substitui-se o enfoque da cidadania pela formagao do trabalhador, que passa
a ser a peca fundamental para o desenvolvimento economico do pais (Krasilchick, 2000).

Em 1971, com a aprovagdo da nova Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educa¢do (ntimero
5692), ha um novo norteamento para as modificacdes educacionais. Novamente as disciplinas
cientificas sdo afetadas — e desta vez de forma adversa — pois o ensino de ciéncias passa a ter
papel profissionalizante e descaracterizado (Krasilchick, 2000).

A LDBEN 5692/1971 e suas modificagdes no ensino de ciéncias deixaram evidente a
caréncia de material didatico adequado as exigéncias legais, especialmente em cursos
profissionalizantes a nivel de 2° grau. Faltavam também professores capacitados para ensinar
ciéncias conforme as novas diretrizes. E a consolidagdo do primario ao ginasio em um curso
unico — o 1°grau — mostravam que as metodologias anteriormente utilizadas, se mostravam
inadequadas frente a nova realidade da escola primaria e secundaria. (Barra e Lorenz, 1986).

Durante os anos de 1970, o ensino de ciéncias foi fortemente orientado por uma visao
empirista, na qual se acreditava que as teorias cientificas surgiam a partir da experimentacao,
de observacdes rigorosas e da objetividade e neutralidade dos cientistas. Defendia-se que os

alunos experienciassem o método cientifico, estabelecendo conexdes entre os procedimentos
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investigativos e a construgdo do conhecimento. Para isso, as praticas didaticas deveriam
possibilitar a formulagdo de problemas de pesquisa, a criagao de hipodteses, o planejamento e a
execugdo de experimentos, a analise de varidveis e a aplicagdo dos resultados em situagdes
concretas (Nascimento, Fernandes e Mendonga, 2010).

O modelo de educagdo cientifica baseado na repeticdo do “método cientifico” pelos
estudantes, predominantemente durante a implementacdo dos projetos curriculares
estrangeiros, comecou a ser questionado devido a fatores politicos, econdmicos, sociais e,
sobretudo, ambientais, que ganharam destaque no Brasil e no mundo no final da década de 1970
(Santos e Galletti, 2023).

Especialmente em relagdo ao Brasil, no fim dos anos de 1970 houve uma grave crise
econdmica, ¢ diversos movimentos populares que buscavam a redemocratizagao no pais, no
qual existia uma grande preocupacdo em relagdo a aprendizagem de conteudos cientificos,
assim como no desenvolvimento das habilidades cientificas pelos estudantes (Nascimento,
Fernandes e Mendonga, 2010).

As propostas para o ensino de ciéncias, em meados dos anos 1980, passam a questionar
os valores inerentes ao racionalismo subjacente a atividade cientifica e a reconhecer que esta
ndo era uma atividade essencialmente objetiva e socialmente neutra (Nascimento, Fernandes e
Mendonga, 2010).

Esses novos desafios da educacao levaram a necessidade de mudangas na forma de
ensinar ciéncias, que deveria priorizar a formacao cidada e ndo somente técnica, que culminou
com a promulgacdo, em 1996, da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN),
Lei n® 9.394.

Em acordo com a nova LDBEN, em seu artigo 22 A, compreende-se que a “educacao
basica tem por finalidades desenvolver o educando, assegurar-lhe a formagdo comum
indispensavel para o exercicio da cidadania, e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e
em estudos posteriores” (BRASIL, 1996).

Com a LDBEN 9394/1996 o ensino de ciéncias se consolida como obrigatorio no Ensino
Fundamental e vai se pautar na perspectiva do conhecimento do mundo fisico e natural. Essa
perspectiva abrange o conhecimento cientifico como um elemento essencial para a formagao
critica dos cidadaos, considerando a atividade cientifica dentro de seu contexto historico e
cultural (Ferreira e Oliosi, 2013).

Segundo Ferreira e Oliosi (2013), no que tange ao processo de escolarizacdo, ¢ somente

no ano seguinte que o ensino de ciéncias ganha caracteristicas marcantes e orientagdes proprias
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ao Ensino Fundamental e em 1998 para o Ensino Médio através dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN).

Os dois documentos (LDBEN e PCN), no caso do Ensino Fundamental, instruiam que
a escola tinha papel de formar alunos capazes de exercer plenamente seus direitos e deveres na
atual sociedade; que os contetdos devem ser trabalhados de maneira interdisciplinar e
indicando a efetiva inclusdo do CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) no curriculo (Brasil,
1997, p. 20).

O ensino de ciéncias, conforme proposto pelos PCN, deve estabelecer uma articulagao
sistémica, integrando abordagens inter e transdisciplinares. Seus objetivos envolvem
conhecimentos, habilidades e competéncias que se conectam as demais disciplinas do curriculo
do Ensino Fundamental. Um exemplo disso ¢ o processo de alfabetizagdo em linguagem,
desenvolvido na disciplina de lingua portuguesa, no qual os contetidos de ciéncias podem servir
como base para aprimorar as habilidades de leitura (Hilario e Chagas, 2020).

E importante mencionar que na proposta curricular do PCN, o curriculo de ciéncias ¢
estruturado em eixos: Vida e Ambiente; Ser Humano e Satde; Tecnologia e Sociedade; e Terra
e Universo. Isso indica que o trabalho didatico deve conectar diferentes eixos, abordando temas
e problemas de investigagdo organizados pelo professor, de modo a evidenciar a inter-relagao
entre diversas areas do conhecimento, promovendo uma compreensdo mais ampla da realidade
(Hilario e Chagas, 2020).

Com a Lei 11274/2006, a redacdo da Lei 9364 ¢ alterada, aumentando o tempo de
duragdo do Ensino Fundamental de oito para nove anos. A partir desse momento, o Ensino
Fundamental passa a ser dividido em duas etapas: os anos iniciais (1° ao 5°) e os anos finais (6°
a0 9°), sendo necessarias novas diretrizes para orientar essa etapa de escolariza¢do, bem como
0s seus componentes curriculares.

Homologadas em 2010, as Diretrizes Curriculares Gerais para a Educacdo Basica
(DCNEB), e especificamente, as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental
(DCNEF) cumprem esse papel. A DCNEF apresenta os componentes curriculares de ciéncias
como area do conhecimento obrigatéria, e orienta que a aprendizagem nessa etapa deve ser
integrada aos demais componentes curriculares através de praticas integrativas, favorecendo a
contextualizagdo dos saberes e a experiéncia dos alunos (Hilario e Chagas, 2020).

Em 2017 ¢ homologada a BNCC (Base Nacional Comum Curricular) para a Educacao
Infantil e Ensino Fundamental, que traz detalhamentos curriculares dessas etapas de ensino.
Organizada em torno de competéncias, que sdo apresentadas no documento como

conhecimentos, habilidades, atitudes e valores para atuacdo na vida cotidiana, exercicio da
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cidadania e inser¢do no mundo do trabalho. Na apresentag¢do da area de Ciéncias da Natureza,
o letramento cientifico ¢ destacado como compromisso da area para o Ensino Fundamental
(Sasseron, 2018).

A BNCC, foi implementada com o intuito de unificar e orientar os curriculos da
Educacdo Bésica no Brasil, e foi alvo de diversas criticas no meio académico e educacional
(Calazans, Silva e Nunes, 2021).

E importante destacar a diferenca entre a alfabetizagdo cientifica e o letramento
cientifico, citados pela BNCC. De forma resumida, enquanto a alfabetizagao cientifica foca na
aquisi¢ao de conhecimentos e habilidades basicas em ciéncia, o letramento cientifico enfatiza
a aplicacdo critica e contextual desse conhecimento, capacitando os individuos a participarem
de forma ativa e informada nas questdes cientificas da sociedade (Cunha, 2017).

Além das oito competéncias especificas, a BNCC, possui uma estruturacdo em eixos,
organizada em trés unidades tematicas — Matéria e energia, Vida e evolu¢do, Terra e universo,
que em tese devem assegurar as aprendizagens essenciais no ensino de ciéncias, € propde como
condugdo de pratica pedagogica, o ensino pautado na investigagao.

A BNCC propde que “o ensino de ciéncias proporcione um ambiente de aprendizagem,
no qual os alunos desenvolvam habilidades como comparar, identificar, descrever, investigar,
discutir, concluir, relacionar, associar e justificar”. Com essa abordagem, a area de Ciéncias da
Natureza deve garantir tanto o acesso a diversidade de conhecimentos cientificos, acumulados
ao longo da historia, quanto uma aproximagao progressiva aos principais processos, praticas e
métodos da investigacdo cientifica, ja nos anos iniciais do Ensino Fundamental (BRASIL, 2018,
p- 319).

Com relagdo a introdugdo de praticas investigativas, a BNCC apresenta importantes
avangos com relacdo aos documentos anteriores. A proposta foi organizada a partir de quatro
eixos: 1-Conhecimento Conceitual das Ciéncias da Natureza, 2-Contextualiza¢ao Historica,
Social e Cultural dessas Ciéncias, 3-Processos e Praticas de Investigacdo, e 4-Linguagem das

Ciéncias da Natureza (Franco, Almeida e Cappelle, 2016).

O processo investigativo deve ser entendido como elemento central na formagao dos
estudantes, em um sentido mais amplo, € cujo desenvolvimento deve ser atrelado a
situacdes didaticas planejadas ao longo de toda a educagdo bésica, de modo a
possibilitar aos alunos revisitarem de forma reflexiva seus conhecimentos e sua
compreensdo acerca do mundo em que vivem. (Brasil, 2017, p. 322).

Apesar dos avancos da BNCC em relacdo aos outros documentos, Sasseron (2018)

pontua sobre a necessidade de atencdo ao desenvolvimento das praticas cientificas e
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epistémicas, bem como das modalidades de agdo investigativas, como forma de garantir que o
ensino de Ciéncias da Natureza aborde mais do que apenas fatos das ciéncias, contribuindo para
a ampliagdo do conhecimento sobre a area e a promog¢ao do desenvolvimento da autonomia e
capacidade intelectual dos estudantes, especialmente nos primeiros anos do Ensino
Fundamental. Um outro ponto levantado pela autora, ¢ a necessidade da formagdo dos
professores a fim de que as expectativas do documento sejam atendidas.

Podemos perceber que o ensino de ciéncias sofreu inimeras influéncias em suas
diretrizes curriculares, como mostram os documentos oficiais no periodo de 1961 a 2018. Fica
evidenciado também que a proposta atual trazida pela BNCC ¢ a de um ensino de ciéncias
pautado no letramento cientifico e na promog¢ao no desenvolvimento da autonomia e capacidade

critica dos estudantes.

3.3 AFORMACAO DOS PROFESSORES DOS ANOS INICIAIS

Os professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental desempenham um papel
crucial na introdugdo das ciéncias para as criancas, sendo responsaveis por despertar a
curiosidade e o interesse pela investigagdo do mundo natural. No entanto, muitos desses
docentes enfrentam desafios devido a formacdo inicial, que nem sempre enfatiza
suficientemente o ensino de ciéncias, impactando diretamente sua pratica pedagdgica. Diante
disso, a formagdo continuada se torna essencial, pois permite a atualiza¢do de conhecimentos,
a apropriacdo de novas metodologias e o desenvolvimento de estratégias que favorecem um
ensino mais dinamico e significativo, contribuindo para a constru¢do de uma base solida no
aprendizado cientifico dos alunos. Dessa forma, apresentaremos nesse topico o perfil dos
professores dos anos iniciais, sua formacdo em ensino de ciéncias e os impactos em sua pratica
pedagogica; e a importancia da formacdo continuada na atuagdo dos professores dos anos

iniciais do Ensino Fundamental no ensino de ciéncias.

3.3.1 Perfil dos professores dos anos iniciais, sua formacio em ensino de ciéncias e os

impactos em sua pratica pedagogica

A formagao de professores nos anos iniciais desempenha um papel crucial no ensino de
ciéncias, pois os educadores que atuam nessa etapa tém a responsabilidade de plantar as

sementes do conhecimento cientifico nos alunos desde cedo (Carvalho et al., 2009). Esses
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primeiros anos sdo fundamentais para despertar a curiosidade natural das criangas e cultivar
uma base solida de habilidades e conceitos cientificos

Nos anos iniciais da Educacao Basica, o ensino de ciéncias, como as demais disciplinas,
¢ de responsabilidade do professor de turma, geralmente, um profissional formado em nivel
médio, modalidade normal (também conhecido como Magistério) ou em nivel superior, em
cursos de Pedagogia e no curso Magistério Superior (criado pela Lei 9394/1996).

Por se tratar de uma formagao generalista, muitas vezes, a formagao dos professores nao
contempla de forma satisfatéria a abordagem mais especifica de todas as disciplinas do
curriculo dos anos iniciais (Souza e Chapani, 2015).

Gatti (2010) apresenta em seu artigo um panorama geral das caracteristicas e problemas
da formacao de professores no Brasil, e baseada no questionario socioecondomico fornecido pelo
Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE), ela lista algumas das principais
caracteristicas dos licenciados do curso de Pedagogia: a faixa etaria dos estudantes (predominio
entre o intervalo de 30-39 anos); a predominancia do sexo feminino; a renda familiar média
expressiva de até trés periodos minimos e a frequéncia escassa acima de dez periodos minimos;
e a pouca bagagem cultural anterior — que € a escolaridade dos pais dos estudantes — quando
comparados aos demais cursos de licenciaturas, pais ¢ maes dos estudantes de Pedagogia sao
sistematicamente menos escolarizados que os demais cursos.

Outro apontamento da autora em seu artigo, € a forma como os licenciados sao avaliados
durante a sua graduagdo: Enquanto nos cursos de Pedagogia, o instrumento avaliativo
predominante € o trabalho em grupo, nos demais cursos de licenciatura, as provas escritas, sao
de longe, a modalidade de avaliagdo mais empregada.

Ainda no artigo de Gatti (2010), a autora faz uma analise amostral de 71 cursos de
Pedagogia no Brasil, no qual buscou — através dos projetos pedagdgicos, do conjunto de
disciplinas oferecidas e de suas ementas — investigar a que se propde as disciplinas formadoras
das instituigdes de Ensino Superior presencial do pais. Ela chama aten¢do ao fato de apenas
7,5% das disciplinas presentes no curriculo se destinarem a conteidos a serem ensinados aos
anos iniciais do Ensino Fundamental, ou seja, ao "o que" ensinar. Esse dado torna evidente que
os conteudos especificos das disciplinas a serem ministradas na sala de aula ndo sdo objeto dos
cursos de formacgao inicial do professor.

Sobre a formagdo de professores dos anos iniciais, Pires e Malacarne (2016), chegaram
a mesma conclusdo de que Gatti (2010), apds analisarem a grade de cursos de Pedagogia de
quatro instituicdes de Ensino Superior. Os autores concluiram que as areas especificas de

conhecimento que dizem respeito ao ensino dos anos iniciais do Ensino Fundamental, tém carga
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horaria pequena e restrita a metodologia de ensino e, diante do exposto na pesquisa, propde
reflex@o sobre o modelo atual de formacao de professores.

Augusto e Amaral (2015) propdem, em seu artigo, um caminho possivel para uma
formagao mais efetiva de professores dos anos iniciais. Segundo os autores, na formagao inicial
desses educadores seriam necessarias a inclusdo de duas a trés disciplinas —a depender da carga
horaria — que “tratassem dos contetidos das diferentes disciplinas que sdo obrigatérias no ensino
desta etapa da escolaridade, desenvolvidas de forma integrada, como se espera que as
professoras ensinem, mas com maior profundidade conceitual e metodologica se comparadas
ao que elas irdo ensinar aos seus alunos” (p. 507).

Muitos autores abordam, em seus artigos, o impacto dessa formagao inicial na pratica
pedagdgica dos professores dos anos iniciais (Ducatti-Silva, 2005; Longhini, 2008; Silva et al.,
2021).

Gabini e Furuta (2018) questionam em seu artigo, a maneira que serd desenvolvida a
pratica pedagdgica articulada com a realidade educacional e social, dentro do contexto de
formacao inicial recebida pelo professor. Eles afirmam que a base tedrica ¢ fundamental para
fornecer ao docente os conhecimentos necessarios para sustentar sua pratica, permitindo que
ele cumpra as fungdes atribuidas a escola. Dessa forma, os cursos de Pedagogia devem integrar
a formagao tedrica a pratica educacional de maneira efetiva, permitindo que o futuro professor
atue com clareza em seu ambiente de trabalho. Isso significa ir além da mera transmissao de
conceitos, garantindo uma atuagdo autdnoma e reflexiva, sem depender exclusivamente dos
livros didaticos.

Isso porque, a falta de conhecimento sobre os conteudos cientificos faz com que a
principal fonte de consulta dos professores seja o livro didatico disponivel nas escolas, o que
pode restringir o aprofundamento desses contetidos. Além disso, a dependéncia excessiva desse
material pode fortalecer equivocos conceituais, considerando que muitos livros ainda
apresentam limitacdes na qualidade das informacgdes. “Tais consideracdes nao podem passar
despercebidas pelos cursos de formagao docente, em especial, pelos de Pedagogia, o locus de
maior importancia na formacgao deste profissional, atualmente” (Longhini, 2008, p.251).

No que se refere ao ensino de ciéncias, Souza e Chapani (2015) também reconhecem
que existem limita¢des formativas dos professores dos anos iniciais, € afirmam a necessidade
de uma formacao que contemple um ensino de ciéncias emancipatério, indicando habilidades
formativas para esses professores, baseado nos trabalhos de Carvalho e Gil-Perez (2006). Das
nove competéncias descritas por Carvalho e Gil-Perez, as autoras elencam duas que julgam

necessarias para os professores dos anos iniciais: o rompimento com a visao simplista sobre o
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ensino de ciéncias — que podem consolidar visdes distorcidas de ciéncia e tecnologia e suas
implicagdes para a sociedade, por parte dos alunos; e a capacidade de saber preparar atividades
capazes de gerar uma aprendizagem efetiva, para isso o professor deve conhecer a diversidade
metodoldgica que favorecera a construgao de conhecimentos pelas criangas, tais quais: aulas de
campo, visitas a museus, observacao e experimentagdo, por exemplo.

Silva et al., 2021 apontam que a formagao de professores polivalentes ainda se mostra
insuficiente quando relacionada ao ensino de ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
E elencam outros fatores que desafiam esses profissionais, além de sua formagao: as questdes
estruturais ¢ do sistema educacional, as condi¢des das escolas, ¢ a falta de recursos didaticos
que auxiliem no processo de ensino e aprendizagem das criangas.

Para finalizar, Gatti (2013) considera que:

Mesmo com as novas iniciativas em politicas de formagdo docente, continua sem
solugdo a questdo dos curriculos e das formas institucionais quanto a formagao inicial
de professores - na verdade, quanto ao cerne dessa formagdo. Quanto as formas
institucionais ¢ aos curriculos relativos a formagdo de professores, uma verdadeira
revolugdo nas estruturas formativas e nos curriculos se faz necessaria. As emendas
feitas nesses cursos por normas parciais ja sdo muitas. A fragmentagdo formativa é
clara, as generalidades observadas nos contetdos -curriculares também, o
encurtamento temporal dos cursos é constatdvel nas suas praticas. E preciso integrar
essa formagdo em propostas curriculares articuladas e voltadas a seu objetivo
precipuo, com uma dindmica nas institui¢des de ensino superior mais proativa e
unificada. (Gatti, 2013, p.64)

O principal desafio para as professoras dos anos iniciais € para nds, formadores, ¢ ir
além da critica sobre a falta de dominio conceitual e redefinir as reais necessidades formativas
desses profissionais. E essencial aprofundarmos a compreensio sobre quem é a crianga e o que
significa ensinar ciéncias tanto para elas quanto para seus professores. Para os docentes, o
desafio € confiar em sua capacidade de ensinar ciéncias, resgatar sua autoestima e planejar aulas

que sejam ricas em significado (Lima e Maues, 2006)

3.3.2 A importancia da formacao continuada na atuacio dos professores dos anos iniciais

do Ensino Fundamental no ensino de ciéncias

A atuacdo docente desempenha um papel essencial na construgdo do conhecimento,
garantindo sua efetividade no processo de ensino-aprendizagem. Diante da carga horaria
limitada das disciplinas especificas na formacdo dos professores dos anos iniciais, a formagao
continuada torna-se um elemento fundamental para estimular a reflexdo sobre a pratica

pedagogica no cotidiano escolar. Além disso, possibilita a vivéncia de contribuigdes advindas
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de pesquisas na area do Ensino de Ciéncias, ¢ promove a discussdo sobre as oportunidades
geradas pela integracdo das novas tecnologias de informac¢do e comunicagdo no ambiente
escolar (Gabini e Diniz, 2012).

Além do papel na constru¢ao do conhecimento, Flor, Afonso e Carneiro (2023), também
apontam outra fun¢do da formacao continuada: o da superacao da visdo do pedagogo como um
profissional em déficit — seja pela falta de disciplinas especificas, de carga horaria de estagio
ou de uma formacao critica. Além disso, ela desafia a concep¢ao de que a formagao inicial pode
ser totalmente abrangente, contemplando todos os contetdos e experiéncias necessarias a
docéncia. Ao reconhecer a formagdo como um processo continuo e em constante construgao,
abre-se espaco para novos aprendizados que emergem da pratica profissional, ndo como lacunas
a serem preenchidas, mas como oportunidades naturais de desenvolvimento e aperfeicoamento
docente.

Gatti (2003) porém, aponta em seu artigo, que trabalhos sobre formagao continuada de
professores tém analisado a dificuldade de mudanga de concepgoes e praticas pedagdgicas no
cotidiano escolar destes.

Segundo a autora, um dos fatores que poderiam contribuir para esse feito, seria a visao
que mentores ¢ implementadores de programas e cursos de formagao continuada t€ém — que
visam a mudanga em cogni¢des e praticas — de que oferecer informacdes, contetdos,
trabalhando a racionalidade dos profissionais, produzirdo mudangas em posturas e formas de

agir, a partir do dominio de novos conhecimentos. Segundo a autora:

[...] Os conhecimentos adquirem sentido ou ndo, sdo aceitos ou nao, incorporados ou
ndo, em fungdo de complexos processos nao apenas cognitivos, mas, socioafetivo e
culturais. Essa é uma das razdes pelas quais tantos programas que visam a mudangas
cognitivas, de praticas, de posturas, mostram-se ineficazes. Sua centralizagdo apenas
nos aspectos cognitivos individuais esbarra nas representagdes sociais € na cultura de
grupos (Gatti, 2003, p. 192).

A autora conclui que para um programa de formacdo continuada cumprir seus objetivos,
faz-se necessario o entrelacamento concreto com a ambiéncia psicossocial em que esses
profissionais trabalham e vivem.

Gabini e Diniz (2012, p. 8) indicam, em seu artigo, que “considerar a escola como local
de formacao ¢ um aspecto essencial para que a equipe escolar se torne parceira, por completo,
da toda acdo de formacgao, permitindo que se encontre maior possibilidade de bons resultados
para o trabalho em sala de aula”. Os autores abordam a importancia de criar espagos para

reunides pedagogicas que promovam estudo, reflexdo, troca de experiéncias em sala de aula e
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compartilhamento das praticas docentes, pois esse € o primeiro passo para que a escola se
consolide como um ambiente formador.

Nesse sentido, Briccia e Carvalho (2016) compartilham, em seu artigo, alguns
resultados exitosos sobre a formagao continuada oferecida a professores dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, de uma escola publica na cidade de Sao Paulo. O projeto era voltado para
educagdo cientifica — com base em sequéncias didaticas — e tinha como objetivo promover a
alfabetizacdo cientifica dos estudantes, além de trabalhar os conceitos tedricos e pesquisas
atuais envolvendo sala de aula e o ensino de ciéncias. E importante destacar que a escola buscou
parceria com a universidade — que ministrou o curso — por sentir falta de respaldo metodologico
e de formagao especifica na area de trabalho sistematico com o ensino de ciéncias.

As autoras mencionam fatores que justificam o éxito da formacdo continuada: a) O
modelo da formacdo — que trata de competéncias proprias do conhecimento e planejamento
especifico da area; b) A formacao estar relacionada diretamente com a pratica — refletindo
como essas atividades serdo aplicadas em sala de aula (qual a postura do professor, quais
questdes devem ser colocadas, qual € o tempo necessario para que os alunos reflitam sobre ela);
¢) O trabalho em equipe — desenvolvido dentro do ambiente escolar, sustentando a aplicagao
de atividades e o envolvimento dos docentes, da coordenacgdo e o apoio para € com a proposta
(grifo nosso).

Um outro caso de formagao continuada que rendeu bons frutos junto aos professores ¢
o de Pereira, Paula e Paula (2017). As autoras verificaram resultados de mudangas significativas
na pratica docente de professores, com a inser¢ao de novas metodologias, interdisciplinaridade,
planejamento e organizacdo da disciplina de ciéncias. Esses resultados sdo oriundos de um
curso oferecido em um museu de ciéncia, na Baixada Fluminense do estado do Rio de Janeiro
por meio do modelo critico reflexivo: “que promove um espaco de discussdo cientificas
atualizadas, fomentando debates que contribuam para as multiplas reflexdes sobre o ambiente
escolar e a educagao no cenario brasileiro” (p. 19).

E importante ressaltar que, nessa pesquisa, foi realizado um levantamento prévio dos
inscritos, possibilitando tragar um perfil do professor e suas necessidades formativas, como
também os aspectos a serem tratados ao longo do curso, tais quais: temas, metodologias, carga
horéria e dias e horarios para a realizacdo do curso.

Os dois artigos (Briccia e Carvalho, 2016; Pereira, Paula e Paula, 2017) expressam seus
éxitos ao possibilitar que os professores trouxessem suas contribui¢des e assim proporcionar

um curso formativo adequado as necessidades dos docentes.
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Nesse sentido Moran destaca a importancia do uso de videos na formag¢do continuada,
enfatizando que esse recurso amplia as possibilidades de aprendizagem ao permitir acesso a
conteudos diversificados e atualizados.

Segundo Moran (2000), estamos em uma etapa de grandes mudangas na transi¢ao para
a sociedade da informagdo, que afetam também a educagdo. Neste artigo o autor pontua suas
consideragdes sobre um curso de pds-graduagao semipresencial, apresentando a avaliagdo feita
pelos seus alunos sobre a utilizagao do espago virtual com ampliagdo de espaco e tempo da sala
de aula. Os cursistas afirmaram achar viavel e terem bons resultados com a utilizagao desses
espacos, equilibrando o virtual e o presencial.

Além disso o autor também acrescenta que a medida que as tecnologias de comunicacao
virtual evoluem — como a Internet, telecomunicagdes, videoconferéncias e redes de alta
velocidade —, o conceito de presencialidade também se transforma. Serd possivel que
professores externos participem de determinadas aulas, interagindo remotamente por meio de
imagem e voz. Dessa forma, ocorrera um maior intercdmbio de conhecimentos, permitindo que
cada educador contribua com sua expertise no processo de aprendizagem, mesmo estando
fisicamente distante.

Diante da importancia de incluir a alfabetizagdo cientifica como um dos focos das aulas
nos anos iniciais, a formagdo continuada do professor torna-se essencial, considerando as
limitagdes da formacgdo inicial em relagdo as areas especificas. Muitos docentes sentem-se
inseguros e despreparados para abordar determinados conteudos, seja pela necessidade de
esclarecer dividas dos alunos e lidar com questionamentos inesperados, seja por ter que expor
temas que ndo dominam completamente (Gabini e Diniz, 2012).

Melo e Wenzel (2021) fizeram uma pesquisa que buscou identificar em teses e
dissertagdes — publicadas no Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia — o
modo como o ensino de ciéncias por investigacdo estava presente nas propostas de formagao
continuada de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Um detalhe que chama
atencdo € que o ensino de ciéncias por investigacdao, dentro da perspectiva de formacgao
continuada, tem como foco nas pesquisas académicas o ano de 2013, ano em que o trabalho
mais antigo foi encontrado na plataforma de busca.

As autoras concluiram que as formacdes devem ser direcionadas a identificacdo e
compreensdo das dificuldades enfrentadas pelos professores ao ensinar ciéncias nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, incentivando, assim, a ado¢do do ensino por investigacao. Para

1ss0, ¢ essencial que esses espagos formativos sejam planejados intencionalmente para apoiar e
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motivar os docentes na assimilagdo e criagdo de atividades investigativas, a0 mesmo tempo que

destacam para suprir possiveis lacunas conceituais.

3.4 DESAFIOS NA IMPLEMENTACAO DO ENSINO POR INVESTIGACAO NAS AULAS
DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS

Como vimos, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) recomenda o letramento
cientifico no Ensino Fundamental, para que os alunos compreendam e interpretem
conhecimentos cientificos. Nesse topico, veremos quais os principais desafios encontrados
pelos professores dos anos iniciais na implementacao do ensino por investigacao em suas aulas
de ciéncias.

Moura e Sedano (2019), fizeram um levantamento em artigos publicados nos tltimos
seis anos em periddicos avaliados entre A1 e A2 no Qualis/Capes, no qual analisaram o que
professores em formacao relatam sobre a implementacgao de atividades investigativas em aulas
de ciéncias. Os autores identificaram em seus resultados, muitas habilidades descritas pelos
professores sobre o ensino de ciéncias por investigagdo que podem oferecer melhoras no
processo de ensino e aprendizagem: a curiosidade, o trabalho com hipoéteses, desenvolvimento
da fala, pensamento e escrita dos alunos, além da participacdo e interacao entre eles mesmos e
entre eles e os professores.

Ainda, no levantamento feito pelos autores, os professores destacaram os principais
fatores limitantes na implementagao das atividades investigativas: a falta de preparagdo para a
implementa¢do dessas atividades e a organizacao da turma, “que por haver uma certa liberdade
dos alunos para realizarem as atividades, pode dispersar a aten¢do e causar baderna em sala de
aula” (p.5). A partir do que foi identificado no resultado da pesquisa, os autores consideram que
devem ser procuradas medidas para melhorar o trabalho do professor como mediador e
organizador de atividades investigativas, através do desenvolvimento de cursos de formagao
continuada com enfoque no ensino por investigagao.

Outros autores (Gouw, Franzolin e Fejes, 2013; Santana, Locatelli e Franzolin, 2017;
Santana, Capecchi e Franzolin, 2018) investigaram as possibilidades apresentadas e os desafios
enfrentados na praxis de professores, dos anos iniciais do Ensino Fundamental, em suas
tentativas de implementagdo de atividades investigativa.

No artigo de Gouw, Franzolin e Fejes (2013) foram pesquisados os desafios e estratégias
utilizadas por dois professores: uma dos anos iniciais do Ensino Fundamental (1° ano), graduada

em Pedagogia, € o outro professor especialista de ciéncias que lecionava para turma de 7° ano,
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na implementa¢do de um processo investigativo, apos passarem pela mesma formagdo
continuada. O projeto implementado pelos professores era 0 mesmo, que tinha uma apostila
unica € 0 mesmo site na internet.

Os principais desafios apresentados pelos autores se diferem para os professores. No
caso da professora dos anos iniciais, a implementacdo esbarrou na sua formacao inicial que
trouxe inseguranca na aplicagdo da atividade, inseguranca esta, que sé foi superada a partir do
planejamento das atividades junto com outras professoras. Para o professor dos anos finais, a
principal dificuldade se deu em relagdo a adequacao em sua rotina em sala de aula.

J& os artigos de Santana, Locatelli e Franzolin (2017) e Santana, Capecchi e Franzolin
(2018) investigam professoras dos anos iniciais que passaram por um curso de formagao
continuada sobre subsidios para a implementacdo de atividades investigativas com estudantes
desta etapa de ensino. A pesquisa dos autores se deu através de questionarios, transcri¢des de
videogravagdes dos encontros de formagdo e estudo de caso. No primeiro artigo, os autores
concluiram que fatores como tempo de magistério, materiais disponiveis e os desdobramentos
das atividades investigativas foram os principais desafios das professoras na implementacao
das atividades investigativas. J4 no segundo artigo, as professoras superaram desafios, tais quais
trabalhar atividades experimentais em escolas sem laboratério, trabalhar questdes sobre a
natureza da ciéncia, entre outros.

Hacar, Sodré e Oliveira (2023) identificaram em seus resultados, apontados por
professores que fizeram um curso de extensdo na modalidade a distancia, que os principais
desafios na implementagdo do ensino de ciéncias por investigacdo na sala de aula seriam:
questdes inerentes ao proprio ensino de ciéncias por investigacdo — como a formulagdo de
problemas e a imprevisibilidade nas media¢des — dificuldades na estrutura da escola como
excesso de alunos por turma, falta de materiais, periodo de duracdo de uma aula limitantes a
adocdo da atividade investigativa, além do desinteresse dos alunos em aprender a metodologia.

Esses resultados estdo muito proximos aos descritos por Ramos e Rosa (2008), que
atribuiram a pouca realizacdo de atividades experimentais com os anos iniciais devido as
seguintes condicionantes:

e Falta de incentivo e de orientagdo por parte dos diretores e coordenadores

pedagdgicos das escolas

e Auséncia de um planejamento adequado que possibilite o desenvolvimento dos

experimentos no tempo disponivel de aula;

e Escassez de materiais para a realizacao de atividades experimentais;
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e Auséncia de um trabalho coletivo que envolva todos os educadores;
e Falta de preparo dos professores durante os cursos de formacgao inicial e continuada
para o desenvolvimento de atividades experimentais;

e Estimulo dentro das escolas para a manutencdo de uma postura tradicionalista de

ensino.

Mesmo com todos os desafios gerados na implementagao de atividades investigativas
nas aulas de ciéncias pelos professores dos anos iniciais, ¢ possivel encontrar professores que
conseguem supera-los e desenvolver aulas de ciéncias através do ensino por investigacao nos
anos iniciais do Ensino Fundamental (Santana, Franzolin e Marinho, 2016). Os autores
afirmam, em seu artigo, que sem a participacdo efetiva dos coordenadores pedagogicos e da
institui¢do, como um todo, na implementacdo dessas atividades, esses desafios podem

inviabilizar a implementag@o dessas atividades investigativas.
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4. JUSTIFICATIVA DO ESTUDO

O ensino de ciéncias foi gradativamente incorporado ao curriculo do Ensino
Fundamental, ainda que de forma tardia. Sua declaracdo como componente obrigatdrio ocorreu
com a LDB de 1996, quando a “compreensdo do mundo natural e social” passou a integrar os
objetivos formativos da Educagdo Basica, alinhando-se a proposta de uma formacdo humana
integral. Orientacao seguida nos demais documentos que o sucederam (Hilario e Chagas, 2020).
Para a BNCC (2017), ao ingressar no Ensino Fundamental, todo aluno traz experiéncias,
conhecimentos prévios, interesses e curiosidades sobre o mundo natural e tecnologico, os quais
devem ser reconhecidos e estimulados. Esses elementos devem servir como ponto de partida
para atividades que possibilitem a constru¢do de conhecimentos cientificos sistematizados,
permitindo a compreensdo tanto de caracteristicas do cotidiano quanto de temas mais
abrangentes.

A BNCC também orienta os professores a desenvolverem, nos alunos, a capacidade de
solucionar problemas e enfrentar desafios, por meio do aprimoramento de competéncias gerais.
Essas competéncias incluem conhecimento, pensamento cientifico, repertorio cultural,
comunicagdo, cultura digital, autogestdo, argumentacdo, autoconhecimento e autocuidado,
empatia e cooperacao, além da autonomia. Dessa forma, o ensino visa ndo apenas a aquisi¢ao
de contetdos, mas também a formacdo integral dos estudantes, preparando-os para atuar de
maneira critica e reflexiva na sociedade.

Nesse sentido, as atividades de investiga¢do permitem promover a aprendizagem dos
conteudos conceituais € dos conteudos procedimentais que envolvem a construcao do
conhecimento cientifico, por fazerem com que os alunos — quando devidamente engajados —
tenham papel intelectual mais ativo durante as aulas, quando comparados as aulas expositivas.
(Zompero e Laburt, 2011).

Apesar da orientagdo dos documentos oficiais para o ensino de ciéncias nos anos
iniciais do Ensino Fundamental incentivarem a investigagdo, promovendo o letramento
cientifico, a formagao inicial dos professores pedagogos, responsdveis pelo ensino nos anos
iniciais, muitas vezes ndo contempla de forma aprofundada as especificidades do ensino de
Ciéncias (Ducatti-Silva, 2005; Longhini, 2008; Gatti, 2013).

Os cursos de Pedagogia tém um curriculo generalista, com poucas disciplinas optativas
ou complementares para a didatica das Ciéncias, o que pode gerar inseguranga nos docentes ao

trabalharem com o ensino investigativo e a experimentacao.
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Diante desse cenario, a formagao continuada torna-se essencial para que os professores
possam desenvolver as competéncias permitidas para atender as diretrizes da BNCC. Espagos
formativos que promovam estudos tedricos, experimentagdes praticas e troca de experiéncias
entre docentes sao fundamentais para garantir que a alfabetizacdo cientifica seja eficaz
trabalhada nos anos iniciais, alinhando a pratica pedagogica as exigéncias curriculares (Santana,
Locatelli e Franzolin, 2017; Santana, Capecchi e Franzolin, 2018).

Assim, a constru¢ao de uma videoaula sobre ensino investigativo com turmas dos anos
iniciais ¢ uma iniciativa de grande relevancia, pois oferece uma oportunidade unica de
compartilhar experiéncias praticas e inspiradoras de aprendizagem com um publico amplo e
diversificado. A videoaula proporciona uma plataforma para demonstrar boas praticas de ensino
investigativo em ciéncias, mostrando exemplos concretos de atividades e projetos realizados
por alunos dos anos iniciais. Isso permite que outros educadores se inspirem e aprendam com
essas experiéncias, incentivando a adogdo de abordagens mais inovadoras e eficazes em suas
proprias salas de aula. Um outro fator importante ¢ que apesar da vasta bibliografia sobre o
ensino investigativo nas aulas de ciéncias, sdo raros os materiais audiovisuais que ilustrem o
tema.

Pelo exposto, esse estudo buscou compreender a seguinte pergunta de investigacao:
Como a aplicacdo de uma atividade investigativa em uma turma do 1° ano do Ensino
Fundamental pode contribuir para a formag¢ao continuada de professores dos anos iniciais,

favorecendo a aplicagdo dessa abordagem em suas aulas?
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5 OBJETIVO

5.1 OBJETIVO GERAL

Analisar uma atividade investigativa aplicada a uma turma do 1° ano do Ensino Fundamental
do municipio de Itaguai, a fim de fornecer subsidios para a ado¢ao dessa abordagem em sala de

aula, por meio da producao de uma videoaula.

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Elaborar e aplicar uma atividade investigativa com uma turma de 1° ano dos anos iniciais do
municipio de Itaguai (RJ);

2. Caracterizar a interagdo entre as criangas durante a aplicacao da atividade;

3. Produzir uma videoaula sobre o ensino de ciéncias por investigacdo, abordando suas
principais caracteristicas e demonstrando a sua aplicabilidade através de atividades
investigativas,

4. Apresentar e validar a validacdo da videoaula junto aos profissionais da educagio,

identificando suas percepgoes acerca do material para a pratica pedagdgica.
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6 DESCRICAO METODOLOGICA

Este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa descritiva de natureza aplicada, no qual
objetiva-se gerar conhecimentos técnicos e cientificos para aplicagao teorica e pratica para a
area da Divulgagao Cientifica. A abordagem do problema ¢ qualitativa, cujas interpretagdes dos
fendomenos e a atribuigao de significados sdo as bases do processo de investigagdo (Gil, 2021).
Este estudo faz parte de uma pesquisa financiada pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) e recebeu aprovagdo do Comité de Etica em Pesquisa do
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, sob o parecer n°
3.967.073, CAAE n° 29910120.2.0000.5268. Este estudo foi dividido em cinco etapas,
conforme as informagdes apresentadas no quadro 6. A terceira etapa sera apresentada no

capitulo oito, que trata do produto do Trabalho de Conclusido de Mestrado (TCM).

Quadro 6. Resumo das etapas metodologicas da pesquisa:

Etapas metodolégicas da pesquisa:

1. Elaborac¢do de uma atividade investigativa sobre o aquecimento do chocolate.

2. Aplicagdo e gravagdo de uma atividade investigativa em uma turma de 1° ano do Ensino
Fundamental, em uma escola ptiblica no municipio de Itaguai (RJ), analisando a intera¢do entre
as criangas durante sua aplicagdo.

3. Produgdo e edi¢do do material obtido na aplica¢do da atividade investigativa na escola e
hospedagem da videoaula em plataforma de dominio publico.

4. Apresentagdo da videoaula ao grupo de pesquisa Sinapse LAB/IFRJ com validagdo do
questiondrio que, posteriormente, foi aplicado aos profissionais da educagéo.

5. Validagdo da videoaula com questionario aplicado a um grupo de profissionais da educagéo
¢ analise dos dados coletados no questionario.

Fonte: Dados da pesquisa

Apresentaremos a seguir as diferentes etapas da pesquisa, sendo que algumas etapas

serdo agrupadas em um unico topico.

6.1 CONTEXTUALIZACAO DA PESQUISA: APLICACAO DA ATIVIDADE
INVESTIGATIVA, PARTICIPANTES, INSTRUMENTOS DE COLETA E ANALISE DE
DADOS

A primeira etapa da pesquisa foi a elaboragdo de uma atividade investigativa sobre o
aquecimento do chocolate. Em um primeiro momento, montamos um planejamento, tendo

como base um plano de aula desenvolvido por Leite (2023) e hospedado no site Nova Escola!

' (https://movaescola.org.br/planos-de-aula/fundamental/4ano/ciencias/aquecimento-do-chocolate/2790)
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A atividade investigativa foi adaptada para uma turma do primeiro ano do Ensino Fundamental,
considerando a adequagdo ao nivel de escolaridade. Essa adaptagdo visou integrar os prop6sitos
e as acdes pedagogicas e epistemoldgicas estabelecidas por Sasseron (2020), com o objetivo de
promover a argumentagao em sala de aula.

A aplica¢do da atividade investigativa seguiu os propositos e agdes pedagdgicas (agdes
disciplinares e motivagdo) e epistemologicas descritas por Sasseron (2020). As etapas da
atividade investigativa estdo descritas no quadro 7, correlacionando com o0s propdsitos

epistemologicos.

Quadro 7. Etapas da atividade investigativa aplicada na turma 1B em uma escola publica municipal de Itaguai
(R)).

Etapas da atividade investigativa Propésitos epistemolégicos do professor (Sasseron,
2020)
1. Levantamento do conhecimento prévio dos e Retomada de ideias.
alunos.
2. Apresentagdo da questdo disparadora apos a e Proposicdo do problema.
contacdo de uma histdria.
3. Levantamento de hipoteses. o  Teste de ideias.
4. FEtapa mio na massa. o Teste de ideias, Delimitagdo de condigdes.
5. Sistematizag¢do do experimento e Reconhecimento de variaveis, correlacdo de
varidveis.
6. Conclusdo da atividade e Avalia¢do da atividade.

Fonte: Dados da pesquisa

A aplicacdo da sequéncia investigativa elaborada se deu em uma turma de primeiro ano
(1B) do Ensino Fundamental, de uma escola publica no municipio de Itaguai. A escolha da
escola se justifica pelo fato da pesquisadora ser docente dos anos finais do Ensino Fundamental,
o que facilita a compreensdo do contexto escolar e a interagcdo com a comunidade académica.

O municipio de Itaguai se localiza na Baixada Fluminense, no estado do Rio de Janeiro,
e a localizagdo da escola fica no bairro de Chaperd, regido periférica do municipio. Segundo o
IBGE, a taxa de escolarizagcdo de 6 a 14 anos no municipio corresponde a 97,6% (dados de
2010), porém o IDEB (2023) — Indice de Desenvolvimento da Educagdo Basica— dos anos
iniciais do municipio ¢ de 4,6, o mesmo valor para a escola. Destacando que o indice do IDEB
tem um intervalo de 0 a 10.

A escola funciona nos turnos da manha e tarde atendendo as turmas de anos iniciais,
sendo que a turma 1° ano B (1B) comportava os alunos do turno da tarde. A turma tinha 28
alunos matriculados, com idade entre 6 ¢ 7 anos.

A atividade investigativa foi aplicada em 07 dezembro de 2023, estando presente 19

alunos, sendo que a maioria destes ainda se encontrava em processo inicial de alfabetizacdo. A
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diferenga entre o quantitativo de matriculados e os que participaram da atividade investigativa
se justifica por ser um periodo no qual as avaliagdes ja estavam finalizadas, e as aulas restantes
seriam para atividades complementares ¢ cumprimento dos dias letivos.

Durante a aplicagao da atividade investigativa, todos os procedimentos foram filmados
e fotografados, buscando-se preservar a identidade dos alunos participantes, evitando filmagens
e fotografias que focassem diretamente em seus rostos. E importante lembrar que, para garantir
a autorizagdao da gravacao dessa aula, o projeto de pesquisa foi apresentado inicialmente ao

Departamento Geral de Ensino do municipio de Itaguai (RJ).

6.1.1 Instrumentos para coleta e analise de dados da atividade investigativa

Durante a realizag¢do da atividade investigativa, foi realizada a observagdo participante
associada ao diario de bordo. Campos, Silva e Albuquerque (2021) esclarecem que a observagao
participante consiste na imersdo do pesquisador junto ao grupo estudado, buscando registrar
“acdes, interacdes ou eventos que ocorrem” (p.97), e sugerem registros fotograficos, além do
diario de campo. Dessa maneira, realizamos o registro fotografico e filmagem da atividade
investigativa para auxiliar nas andlises e posterior producdo da videoaula, além do didrio de
bordo. Segundo Dias (2021). o diario de bordo tem sido utilizado como uma “estratégia
pedagdgica”, que consiste no registro de cunho pessoal de professores e estudantes das suas
atividades desenvolvidas em aulas, sendo também uma ferramenta para coleta de dados. O
diario de bordo serviu para que registrassemos as diferentes interagdes dos alunos durante a
atividade e, até mesmo, dos gestos e risos dos participantes.

Para a andlise dos dados, utilizou-se o método de Analise da Livre Interpretacao (ALI)
como ferramenta para andlise dos resultados. A ALI busca aliar as experiéncias dos professores-
pesquisadores, ao referencial tedrico metodologico ao qual se amparam. Essa proposta
metodoldgica favorece a interpretacdo de dados — a partir do olhar atento do professor-
pesquisador — considerando a experiéncia, as relacdes e as interacdes dos agentes da pesquisa
(Anjos, Rogas e Pereira; 2019).

Segundo os autores, em uma ALI a compreensdo ocorre dentro de um contexto de
interacdo comunicativa, no qual a escrita se torna um marco do discurso e dos tragos que dele
emergem. Dessa forma, a ALI se associa ao conhecimento previamente adquirido pelo
professor-pesquisador, a experiéncia pessoal de cada participante da pesquisa e as relagdes
impostas por meio de canais verbais e ndo verbais. Essas intera¢cdes permitem a construcdo de

sentidos e a compreensao dos contextos comunicativos e circundantes. Assim, a autorizagao ao
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pensamento se manifesta nos pressupostos da pesquisa e nos elementos que os acompanham,
como analise, reflexdo, intui¢do, razdo, emoc¢ao, elaboracado, leituras e concepgdes de realidade,
além das interpretagdes das falas e dos dados que conferem legitimidade e implicagdes ao

processo investigativo.

6.2 ETAPA DE VALIDACAO DA VIDEOAULA A PARTIR DE UMA ATIVIDADE
INVESTIGATIVA

Apo6s a producdo da videoaula intitulada “Explorando o aquecimento do chocolate:
ensino investigativo de ciéncias para criangas”, elaboramos um questionario no google forms
para ser aplicado junto a profissionais da educacdo. Antes de divulgarmos a videoaula para a
sua validacdo, foi elaborado um questionario prévio e realizado um momento de validagao do
questionario junto aos pesquisadores que atuam no grupo de pesquisa do Laboratorio de
Neurociéncia, Design e Divulgagdo em Cientifica, coordenado pela orientadora do trabalho.
Participaram 12 (doze) pessoas, todos profissionais da educacdo. A reunido foi online e gravada
mediante autorizag¢do dos participantes, através da plataforma Google Meet. Nessa reunido, foi
apresentado ao grupo de pesquisa a videoaula sobre o ensino por investiga¢do “Explorando o
aquecimento do chocolate: ensino investigativo de ciéncias para criangas”, € aplicado o
questionario pré-teste para sua validacdo. Inicialmente, foi apresentado o questionario
(Apéndice A). Apos a analise do questionario pelo grupo, foram realizadas as devidas revisdes,
resultando na elaborag@o da versao final do questionario (Apéndice B).

A primeira versao contava com nove perguntas, sendo oito fechadas e uma aberta. Com
as contribuigdes do grupo de pesquisa, foram incorporados ao instrumento seu objetivo € o
tempo estimado para resposta, por meio de um texto introdutdrio as perguntas. Além disso, no
conjunto de questdes iniciais, trés novas questdes foram adicionadas, enquanto uma foi
excluida. Também foi realizada a padronizagdo das respostas, adotando a escala Likert de 5
pontos, conforme apresentado nos Apéndices A e B.

O questionario final apresentado aos entrevistados avaliou a percep¢do destes em
relacdo: 1) Experiéncia anterior com formagdo sobre ensino por investigacdo; 2) Nivel de
conhecimento sobre ensino por investigacdo; 3) A relevancia das informagdes apresentadas
sobre o ensino por investigacdo; 4) Das estratégias a serem utilizadas na implementacao do
ensino por investigagdo; 5) Dos exemplos praticos para a compreensdo do ensino por

investigacdo; 6) Da aplicabilidade do ensino por investigacdo em todos os segmentos da



55

Educacdo Basica; 7) Da aplicabilidade da videoaula em uma formagao continuada de ensino
por investigacao para professores.

A padronizagdo das respostas através da escala Likert se deu por ser um método
amplamente reconhecido e discutido no meio académico, sendo criado por Rensis Likert em
1932, com a finalidade de avaliar atitudes dentro do campo das ciéncias do comportamento. A
escala Likert ¢ estruturada de modo a apresentar um conceito e elaborar uma série de
declaragcdes pertinentes a esse conceito, permitindo que os participantes da pesquisa expressem
seu nivel de acordo ou desacordo (Junior e Costa, 2014).

Para analisar o contetido da videoaula, foi utilizada a metodologia de Barbosa-Silva et
al. (2024) de Indice de Validade de Contetudo de Item (I-IVC). As autoras desenvolveram e
validaram trés videos educativos relacionados a fisiologia e ao tratamento fisioterapéutico da
incontinéncia urinaria (IU), elaborados para serem disponibilizados no YouTube, e
desenvolveram diferentes analises de validacdo, para esses videos. Uma das analises, a [-IVC,
baseia-se na aplicagdo de uma formula matematica simples: somar o numero de entrevistados
que classificaram as informagdes contidas no video como relevante (indice IV e V na escala
Likert) e dividir pelo total de profissionais da educagdo entrevistados. O indice de validade de
conteudo foi utilizado para validar o material, considerando a avaliagdo de conteudo,
linguagem, ilustragdes e aspectos gerais.

Dessa forma, no presente estudo, apds a apresentacdo da videoaula e valida¢do do
questionario pelos pares, foi aberto, durante um periodo de quinze dias, um link do questionario
produzido no google forms com o link da videoaula hospedado no canal do YouTube do grupo
de pesquisa Sinapse LAB/IFRJ. A escolha dos profissionais se deu de forma aleatéria nos
diferentes grupos de educadores ao qual a professora-pesquisadora teve acesso. O disparo de
mensagens nos grupos se deu através do aplicativo WhatsApp. Com isso, participaram 22

profissionais da educagao.
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7 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados desta pesquisa foram divididos em dois momentos: a analise das
interacdes entre as criancas durante a aplicagdo da atividade investigativa, e a analise da
videoaula pelos profissionais da educagdo. Optou-se por essa divisdo por serem momentos
distintos da pesquisa, e que necessitam de andlises diferenciadas para a discussdo dos

resultados.

7.1 ANALISE DAS INTERACOES ENTRE AS CRIANCAS

Como forma de se aproximar dos alunos do 1° ano B, na semana que antecedeu a
aplicagdo da atividade, a professora-pesquisadora foi até a sala de aula da turma, se apresentar
aos alunos e comunica-los sobre a atividade investigativa. Nessa abordagem inicial foram feitas
duas perguntas, que objetivavam despertar a curiosidade e saber o interesse deles pela disciplina
de ciéncias:

a) Quem gosta de ciéncias?
b) Quem gosta de chocolate?

Apo6s a manifestagdo euforica das criangas, a professora-pesquisadora explicou que seria
feita uma atividade pratica de ciéncias com chocolate na semana seguinte. Durante toda a
semana nos corredores da escola, ao encontrar os alunos dessa turma, eles demonstravam a
excitacdo na expectativa da aula.

No dia 07 de dezembro de 2023, dia em que a atividade investigativa foi aplicada, os
materiais necessarios para a atividade pratica foram separados pela professora-pesquisadora,
vasilhames, copos e colheres descartaveis, garrafa térmica com agua quente e chocolate em
barra cortado em pequenos quadrados e o ralado para a etapa de derretimento. Em relagdo a
essa etapa, Sasseron (2020) a classifica como parte do proposito pedagogico.

Antes de iniciar a atividade, a turma foi dividida em grupos de até seis alunos, e as
cadeiras dispostas de forma que um aluno ficasse de frente para o outro, formando um
retangulo. Apds esse momento, foram explicadas as regrinhas e as etapas para a realiza¢do da
atividade. Sasseron (2020), explica que as acodes disciplinares estdo ligadas a execucao das
atividades, assim como ser claro quanto ao que se pede e se espera dos alunos. Isto porque,
muitas vezes o aluno ndo realiza uma atividade da maneira como se esperava, por nao

compreender o que o professor solicitava, dificultando que o objetivo da atividade seja
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alcangado. A autora classifica essa etapa da atividade como propdsitos pedagodgicos na
promogao da argumentagao.

Feita a organizacao da atividade e estabelecida as regras, foram levantadas as ideias que
os alunos tinham sobre o chocolate, tais quais: Como o chocolate ¢ feito? De onde ele vem?
Além de outras possiveis questdes trazidas pelos alunos a partir disso. No quadro 8, sdo
reproduzidos alguns trechos desse momento inicial, quando sdo levantadas as ideias dos alunos

sobre o material a ser trabalhado na atividade investigativa.

Quadro 8. Trecho de falas transcritas da turma 1°ano B apos o levantamento das ideias prévias que os alunos
tinham sobre o material a ser trabalhado na atividade investigativa.
Descricao Falas transcritas

A professora-pesquisadora pergunta de onde vem | Em unissono eles respondem: do cacau!!!

o chocolate.

Aluno 1: Nao sei
Ap0s a resposta dos alunos, langa-se uma nova | Aluno 2: é um coco pequeno
pergunta: O que € o cacau? (esperava-se que eles | Aluno 3: é tipo um coco peludo
relacionassem sua resposta a uma planta ou fruto) | Professora-pesquisadora: Mas ele é o qué? Uma planta?
Um...

Aluno 4: Ele vem da arvore.

Apbs o levantamento das ideias a professora Aluno 1. Ele é branco por dentro!
conclui junto aos alunos que o material que faz o | Professora-pesquisadora: Todos aqui ja viram um cacau?

chocolate € o cacau

Fonte: Dados da pesquisa

Apbs esse levantamento e j4 em concordincia com os alunos sobre de que material ¢
feito o chocolate, a professora-pesquisadora langou — através da narracdo de uma pequena

historia — o problema da atividade investigativa:

“Em uma bela manha de sol, Dia do Amigo, Jodozinho resolveu levar para sua amiga Aninha
um bombom daqueles que sua avo fazia para vender. Passou na casa da sua avo e escolheu um
dos mais saborosos. Aninha adorava aqueles bombons. Distraido que so, Jodozinho colocou o
bombom no bolso lateral da mochila e foi correndo para a escola. Ele passou o dia todo com
Aninha e seus colegas de turma, mas esqueceu de entregar o presente da amiga. Quando
chegou em casa, depois da escola, Jodozinho lembrou do bombom. Ao abrir o bolso lateral da
mochila, ele olhou para o bombom, se assustou e disse: - Ndo acredito! Aninha ndo vai querer

isso!”
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O problema de uma atividade investigativa ndo pode ser uma questdo qualquer, e deve
estar inserido na cultura social dos alunos, ndo deve ser algo que os espantem, mas sim
provoquem o interesse de modo que eles se envolvam na busca de uma solucao. Nessa etapa ¢
importante que os professores, principalmente nos anos iniciais, ndo indiquem a resposta
(Carvalho, 2020).

Apbs a contagdo da historia, foi lancada entdo a questdo disparadora, que ¢ a
problematizagdo da atividade investigativa: O que aconteceu com o bombom da Aninha?

No quadro 9, sdo reproduzidos alguns trechos desse momento pos apresentacao da

historia e langamento da questdo disparadora.

Quadro 9. Trecho de falas transcritas da turma 1°ano B apds a apresentagdo da histdria e lancamento da questdo
disparadora da atividade investigativa.
Descricao Falas transcritas

A professora-pesquisadora finaliza a contacdo da | Aluno 1, 2, 7 e 9: Derreteu!

histéria e langa a questdo disparadora. Aluno 10: O bombom derreteu.
Professora-pesquisadora: E por que serd que isso
aconteceu?
Aluno 4: Por causa do Sol
Aluno 7, 9 e 11:Por causa do calor, estava muito quente.
Aluno 3. Estava muito sol e muito calor.

Aluno 1. Estava num lugar muito abafado.

Fonte: Dados da pesquisa

Com a questao disparadora, a professora-pesquisadora percebeu que os alunos tinham a
hipotese do calor, de estar quente, e que isso teria provocado o derretimento do bombom. Um
dos alunos ainda citou uma situa¢do semelhante que ocorreu quando sua mae lhe deu um
chocolate e que o mesmo teria acontecido.

A etapa seguinte foi manipulativa, na tentativa de resolver o problema pelos alunos.
Nessa etapa, o importante ndo € o conceito que se quer ensinar, mas que as ideias ao serem
testadas oportunizem a construcdo do conhecimento pelos alunos (Carvalho, 2020). Um fato
importante a relatar, ¢ que as etapas de levantamento de ideias, contagdo da histéria com a
proposicdo do problema da atividade investigativa sdo descritos por Sasseron (2020) como
propositos epistemoldgicos na promog¢ao da argumentagao.

Na sequéncia, pos apresentagdo do problema, foram distribuidos os materiais a serem

analisados pelos alunos. Para isso, foi entregue aos grupos uma tigela com pedagos de chocolate
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em pequenos quadrados, para que os alunos fizessem uma analise inicial. Apos a manipulacao,

eles listaram as caracteristicas observadas tais quais: textura, cheiro, cor, sabor (Figura 1).

Figura 1. Etapa inicial de manipulacdo do material para observacdo das caracteristicas organolépticas.

Fonte: Dados da pesquisa

Apos a analise do material, a professora-pesquisadora estimulou os alunos a proporem
formas de fazer com que o chocolate que eles tinham acabado de observar, ficasse da mesma
forma que o chocolate da Aninha. No quadro 10, sdo apresentados alguns trechos desse
momento, em que os alunos propdem o teste da hipotese que eles estabeleceram para o

problema.

Quadro 10. Trecho de falas transcritas da turma 1°ano B em que os alunos propdem o teste da hipotese da atividade
investigativa

Descricao Falas transcritas

A professora-pesquisadora pergunta aos alunos de | Aluno 5: Tem que colocar na geladeira

que forma eles fariam o material que eles Aluno 10: Ele vai ficar gelado.
manipularam ficar igual ao do bombom da Aluno 6: Tem que derreter ele.
Aninha. Professora-pesquisadora: E como vamos derreter ele?

Aluno 8: Tem que colocar no fogo.

Aluno 4: Tem que colocar na agua quente
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Aluno 2: Tia... Ou no calor.
Aluna 6: Ou a gente pode colocar no micro ondas para

esquentar.

Fonte: Dados da pesquisa

Apos a fala dos alunos, a professora-pesquisadora apresentou os materiais disponiveis
para testar a hipdtese e pediu para que eles explicassem de que forma esses materiais poderiam
ser usados para essa finalidade. Os alunos comegaram ento as explica¢des que estdo transcritas

no quadro 11.

Quadro 11. Trecho de falas transcritas da turma 1°ano B em que os alunos propdem o teste da hipdtese com os
materiais apresentados pela professora-pesquisadora.

Descricio Falas transcritas

Aluno 5: Tem que colocar dgua no chocolate e colocar no
A professora-pesquisadora pergunta aos alunos de | fogo.

que forma eles testariam a hipdtese usando o | Professora-pesquisadora: Serd que isso vai dar certo
material apresentado: vasilhame de vidro, | gente?

vasilhame de plastico, colher de pau, uma garrafa | Aluno 6: O aluno 10 deu a ideia.

térmica com agua quente e chocolate Professora-pesquisadora: E qual foi a ideia dele?

Aluno 10: Colocar dentro da vasilha e por a dgua.

Fonte: Dados da pesquisa

Os alunos entdo, em conjunto, decidem que a agua vai ser a fonte de calor para derreter
o chocolate, e a professora pesquisadora monta o experimento a partir da proposta dos grupos.
As criangas entdo comegam o processo de derretimento do chocolate (Figura 2). Nessa etapa o
papel do professor ¢ verificar se os alunos entenderam o problema, para que possam propor
coisas que pensam testd-las e verificarem o que ndo funciona. “O erro ensina...e muito”

(Carvalho, 2020).

rma 1° ano B

Figura 2. Alunos da tu

derretendo o chocolate, uma das etapas da atividade investigativa.
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Fonte: Dados da pesquisa

A etapa subsequente ao derretimento do chocolate, foi a apresentagdo do material —
agora derretido — para que os alunos pudessem fazer comparativos com o material em estado
solido, mostrado inicialmente. Esse chocolate, agora derretido, foi apresentado em copos de
café descartavel e colheres de plastico, para que os alunos pudessem ter resultados mais
confidveis em relagdo ao gosto, por exemplo (Figura 3). A professora-pesquisadora, sugeriu que
os alunos retomassem suas observagdes anteriores para verificarem possiveis alteragdes no
sabor, cor, cheiro, textura. Os alunos fizeram relatos orais sobre as diferengas apresentadas que

estdo descritas no quadro 12

Quadro 12. Trecho de falas transcritas da turma 1°ano B em que os alunos expdem os resultados das comparagdes
entre os chocolates no estado sélido e do chocolate derretido

Descricao Falas transcritas

Aluno 3: Eles sdo iguais.

A professora-pesquisadora pergunta aos alunos | Aluno 9: Ndo, o derretido estd mole.

quais as principais diferengas que eles perceberam | Professora-pesquisadora: Quem mais conseguiu ver
na comparagdo entre os chocolates no estado | diferenca ou semelhanga?

solido e derretido. Aluno 11: Acho que o gosto é o mesmo.

Aluno 2. A cor ta um pouco diferente.

Fonte: Dados da pesquisa
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Figura 3. Apresentacao do chocolate derretido aos alunos para que estes dessem prosseguimento as analises do
material.

Fonte: Dados da pesquisa

Finalizada essa etapa, a professora-pesquisadora verificou se todos os alunos ja tinham
terminado de resolver o problema e recolheu o material experimental. Todos os resultados
expostos pelos alunos foram feitos para toda a turma, para que uns pudessem colaborar com 0s
outros em suas respostas, e o pensamento fosse sistematizado. Perguntas como — o que vocés
fizeram que acham que deu certo? Por qué? — Auxiliaram na sistematizacdo das ideias dos
alunos. Os alunos conseguiram perceber que o calor modificou a estrutura do chocolate,
modificando a sua textura e, por experiéncia pessoal, que essa modificagdo de estado seria
revertida, quando o chocolate fosse colocado sob refrigeragdo. Outras perguntas surgiram a
partir da atividade investigativa, que por motivo de tempo disponivel ndo puderam ser testadas,
como, por exemplo, se outro material teria 0 mesmo comportamento. A professora regente da
turma, que acompanhava sem interferir na aula, achou a atividade investigativa muito dindmica
e diferenciada. Também se surpreendeu com tantas contribui¢des que os alunos dela fizeram na
construgdo da atividade.

Carvalho (2020) explica que a resolu¢do do problema ndo acaba na atividade
manipulativa, quando se resolve o problema experimentalmente, pois a parte mais importante
daresolugao do problema € a passagem da acdo manipulativa, para a a¢ao intelectual, que ocorre
na sistematizagdo do conhecimento.

Como etapa final da atividade investigativa, foi solicitado aos alunos que fizessem um
desenho para apontarem quais diferencas ou semelhancas foram observadas entre os chocolates,
e a importancia do aquecimento da substancia para a transformagao do material (Figura 4). Essa

etapa ¢ descrita por Carvalho (2020) como a sistematizacdo individual do conhecimento, o
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desenho ¢ uma atividade complementar que possibilita ao aluno um periodo para a

aprendizagem individual.

Registros da conclusdo da atividade investi atia feita pelos alunos do 1°ano B.

b W i

Figura 4.
V

Fonte: Dados da pesquisa

Os alunos, de forma geral, desenharam uma das etapas da atividade investigativa, por
exemplo, o aquecimento do chocolate e os personagens da historia do Jodozinho e da Aninha,
da arvore do cacau.

Os alunos que tiveram pouca interacdo durante a atividade investigativa, tiveram mais
dificuldade nessa etapa, e que os desenhos acabaram por apresentar uma das etapas da atividade.
Oliveira (2020) observou, em seus resultados, que alunos que nao participaram das discussdes
nao conseguiram produzir registros completos da atividade. Além disso, ela percebeu que as
ideias circuladas durante a discussdo, apareceram no registro escrito da atividade de muitos
alunos.

Cumpre aqui destacar que esta andlise possibilitou a caracterizacdo das diferentes
interagdes das criangas, tornou possivel observar e descrever como as criangas se comportam,
como interagem entre si, quais sdo os tipos de comunicagdo ou colaboragdo que ocorrem, €
como essas interacdes se desenvolvem durante a atividade. De um modo geral, a atividade
investigativa possibilitou ndo apenas o debate dos conteudos de ciéncias, mas também a
formag¢ao do pensamento critico e investigativo, evidenciando que mesmo muito pequenas (06
e 07 anos de idade), em processo de inicial de alfabetizagdo, elas constroem suas perguntas,

levantam hipoteses e chegam as conclusoes.
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7.2 ANALISE DA VIDEOAULA PELOS PROFISSIONAIS DA EDUCACAO

A partir dos dados coletados na aplicacao da atividade investigativa com os alunos e das
informacdes retiradas do referencial tedrico dessa pesquisa, foi elaborada uma videoaula sobre
0 ensino por investigacdo em ciéncias. Nesse topico, serdo apresentadas a validacdo do
questionario (instrumento de andlise da videoaula) e os resultados obtidos através das respostas
enviadas pelos profissionais da educacao apos analisarem a videoaula.

Com as modificacdes do questiondrio feitas, foram enviadas mensagens a diferentes
grupos de profissionais da educagdo, convidando-os a participar da validagdo da videoaula
através dos links da plataforma YouTube e do google forms para obtengdo das respostas.

Foram obtidas 22 respostas através do questiondrio, sendo que 81,8% (n=18) foram de
professores da Educacao Basica, de diferentes areas do conhecimento; os demais participantes
foram classificados como profissionais da educagao e atuam fora da sala de aula (em ambientes
de gestdo, por exemplo) ou sdo professores do Ensino Superior. A maioria dos participantes
possui especializagdo (50% n=11), seis entrevistados tinham a graduacao (27,3%) e cinco
possuem mestrado ou doutorado completo (22,3%). Em relacdo a formacdo, houve um
equilibrio dentro das areas do conhecimento: 31,8% (n=7) eram formados na area de Ciéncias
da Natureza e suas tecnologias, 27,3% (n=6) em Ciéncias Humanas e suas tecnologias, na area
de Linguagens, codigos e suas tecnologias tivemos cinco participantes (21,7%) e em
Matematica e suas tecnologias quatro pessoas (18,2%).

Em relagdo a experiéncia anterior com o ensino por investigagdo e nivel de
conhecimento sobre o ensino por investigagdo, a maioria dos entrevistados (63,6% n=14)
declarou j4 ter entrado em contato com alguma formacao sobre ensino por investigacdo (Grafico
1). Ja em relacao ao nivel de conhecimento sobre a tematica da videoaula, 50% (n=11) deles
consideram seu conhecimento regular, 27,3% (n=6) bom e 18,2% (n=4) muito bom. Apenas um
entrevistado classificou como ruim seu conhecimento sobre o ensino por investigagdo (Grafico
2).

Esses resultados podem ser reflexo das diferentes areas de formacao dos entrevistados
e do contato com formagdes anteriores sobre a tematica da videoaula, ja que somente sete deles
possuem formagdo em Ciéncias da Natureza e suas tecnologias e quatorze deles afirmaram

possuir contato anterior com formagao sobre o ensino por investigacao.
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Grafico 1. Resposta dos entrevistados em relacdo a pergunta: Ja teve contato com alguma formagao
sobre ensino por investigacao?

Sim 14 (63,6%)

Nao 8 (36,4%)

Fonte: Dados da pesquisa (n=22), 2025

Grafico 2. Nivel de conhecimento dos entrevistados sobre o ensino por investigagdo

Nivelde conhecimentosobreo
ensino porinvestigacao

B Muito ruim
® Ruim

W Regular
HBom

B Muito bom

Fonte: Dados da pesquisa (n=22), 2025

E muito importante dissociar o ensino por investigacio das praticas de laboratério ou
no uso de equipamentos tecnologicos, pois dessa forma faz parecer que s6 € possivel seu uso
nas aulas de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias. Carvalho (2020) fala sobre o uso de
problemas nao experimentais na constru¢do do conhecimento pelos alunos através do uso de
imagens, gravuras, leitura de graficos e tabelas. As etapas para o desenvolvimento intelectual

objetivando a construcdo do conhecimento seriam as mesmas dos outros tipos de problema:



66

resolugdo do problema pelo grupo, sistematiza¢do do conhecimento elaborado e trabalho escrito
do que fizeram.

Quanto a percepcao da relevancia das informacdes sobre o ensino por investigacdo
apresentadas na videoaula, a maioria dos entrevistados (73% n=16), concorda totalmente
(escala V Likert) que as informagdes sobre o ensino por investigacao apresentadas na videoaula
sdo relevantes, ao opinarem sobre a afirmagdo: “O video apresenta informagdes relevantes

sobre o ensino por investiga¢do” (Grafico 3).

Grafico 3. Percepgdo dos entrevistados sobre a relevancia das informagdes sobre
0 ensino por investigacdo apresentadas na videoaula.

M Discorda totalmente

m Discorda

W Nao concorda nem discorda
M Concorda

MW Concorda totalmente

Fonte: dados da pesquisa (n=22), 2025.

O mesmo padrao ocorre na percepcdo das estratégias a serem utilizadas na
implementagdo do ensino por investigacdo apresentadas na videoaula, quando todos os
entrevistados concordaram com a afirmativa: “O video apresenta estratégias concretas para a
implementag¢do sobre o ensino por investigacdo em sala de aula”, sendo que 64% (n= 14)

concordam totalmente com essa afirmagdo — escala V Likert — (Grafico 4).
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Grafico 4. Percepcao dos entrevistados sobre as estratégias apresentadas na
videoaula que viabilizam a implementagdo do ensino por investigacao

M Discorda totalmente

m Discorda

m Nao concorda nem discorda
®m Concorda

H Concorda totalmente

Fonte: Dados da pesquisa (n=22), 2025

Em relagdo a percepcdo dos exemplos praticos para a compreensao do ensino por
investigacdo apresentados na videoaula e percepcdo da aplicabilidade do ensino por
investigagdo em todos os segmentos da Educacio Basica, novamente temos a concordancia dos
profissionais da educag¢do ao concordarem com a afirmativa: “Através do video podemos
perceber exemplos praticos para a compreensao do ensino por investigacdao”, sendo que 73%
(n=16) concordam totalmente com essa afirmacdo — escala V Likert — (Grafico 5) e com a
afirmativa: “De acordo com o material apresentado no video, ¢ possivel perceber que o ensino
por investigacdo ¢ aplicavel em todos os segmentos da Educagdo Bésica”, 55% (n=12)

concordam totalmente (escala V Likert) (Grafico 6).
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Grafico 5. Percepgao dos entrevistados sobre os exemplos praticos apresentados na
videoaula que permitem a compreensdo do ensino por investigagao

M Discorda totalmente

M Discorda

W Nao concorda e nem discorda
m Concorda

m Concorda totalmente

Fonte: Dados da pesquisa (n=22), 2025

Grafico 6. Percepcdo dos entrevistados sobre a aplicabilidade do ensino por
investigagdo em todos os segmentos da Educacdo Basica

M Discorda totalmente

M Discorda

W Nao concorda e nem discorda
M Concorda

m Concorda totalmente

Fonte: Dados da pesquisa (n=22), 2025.

Como em todas as analises das respostas, tivemos concordancia ou concordancia total
(escalas IV e V Likert, respectivamente) com os itens de contetidos apresentados pela videoaula,
os indices de validade de contetido de item (I-IVC) foram iguais a 1, para todos os itens

analisados.
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Nesse sentido, ao realizar a validagdo do material da videoaula, os profissionais da
educacdo podem evitar a divulgacdo de um produto ndo compativel com as necessidades do
publico-alvo.

Sobre a percepcao da aplicabilidade da videoaula em uma formagao continuada de
ensino por investigacao para professores, todos os entrevistados concordam com a afirmativa:
“E possivel aplicar esse video em uma formagio continuada de professores sobre ensino por
investigacdo”, sendo que 82% (n=18) concordam totalmente (escala V Likert) com essa

afirmagao (Grafico 7).

Grafico 7. Percepcdo dos entrevistados sobre a aplicabilidade da videoaula em
uma formacdo continuada de ensino por investigagdo para professores

M Discorda totalmente

m Discorda

m Nao concorda e nem discorda
m Concorda

W Concorda totalmente

Fontes: Dados da pesquisa (n=22), 2025.

Em vista disso, Moran (2009) aponta que os videos facilitam a motivagdo, o interesse
por assuntos novos: “Os videos sdo dindmicos, contam histdrias, mostram e impactam.
Facilitam o caminho para niveis de compreensdao mais complexos, mais abstratos, com menos
apoio sensorial como os textos filos6ficos, os textos reflexivos” (p.1).

O autor ainda afirma que as videoaulas ja estdo organizadas como conteudos didaticos,
permitindo agdes a partir desta, tais quais questionamentos, problematizacdes, discussoes,
elaboragdo de sinteses e aplicagdes no dia a dia.

Segundo os profissionais da educacdo, a videoaula possui informagdes relevantes,
exemplos praticos, estratégias aplicaveis e pode ser utilizado em uma formagao continuada de
professores, esses resultados concordam com Bricia e Carvalho (2016). As autoras defendem,
em seu artigo, que a formacao de professores generalistas — inicial ou continuada — deve tratar

de competéncias proprias do conhecimento e do planejamento especifico da area, que
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correspondem a organizar e planejar situagdes de aprendizagem que estejam diretamente
ligadas a pratica, refletindo como serdo aplicadas em sala de aula (tempo gasto na atividade,
questdes que devem ser colocadas, entre outras).

A tltima parte do questionario de validagao contava com uma pergunta aberta onde os
profissionais colocariam questdes que ndao foram abordadas nas perguntas e que eles
consideravam importantes sobre o ensino por investigagao.

Dos 22 profissionais que responderam ao questionario, somente nove responderam essa
questdo (41%). De forma geral, os profissionais fizeram comentérios sobre a videoaula, como
elogios. Um deles, sugeriu que fosse disponibilizado um link para acessar material didatico com
a sequéncia investigativa, e outro sugeriu que a videoaula incluisse a explicagdo dos alunos.

Como nosso foco foi produzir uma videoaula para a formagao de professores, optamos
por ndo inserir de forma integral a participacdo dos alunos, pois tornaria o video extenso.
Acreditamos que em um contexto de formagao continuada, os professores possam trazer suas

contribui¢des desencadeando discussdes sobre essa questo.
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8. PRODUTO DA PESQUISA

O produto da pesquisa foi definido a partir do interesse da professora-pesquisadora pela
proposta do projeto, que era a formagao de professores dos anos iniciais sob o viés do ensino
por investigagdo em ciéncias. Contudo, ainda no inicio do mestrado, vivemos um contexto
pandémico, em que as formagdes passaram a acontecer de forma sincrona através de aulas
virtuais (inclusive dentro deste programa).

Segundo Ferreira et al. (2023), uma das principais vantagens no uso de plataformas
online ¢ a facilidade de acesso aos conteudos atualizados e de qualidades de cursos, palestras,
artigos, materiais de estudo, que anteriormente eram de dificil alcance. Além disso, esses
recursos permitem interacao e colaboracdo entre os profissionais, criando uma rede de
compartilhamento de conhecimentos e experiéncias.

Nesse sentido, uma nova perspectiva foi lancada para formagdes, e devido ao pouco
material disponivel que ilustrasse a aplicacdo de uma atividade investigativa de ciéncias com
alunos, explicando as etapas das sequéncias investigativas com exemplos, criou-se o esbogo
desse produto.

Para a constru¢do da videoaula era necessario o planejamento das atividades
investigativas, o registro das atividades através das fotografias e filmagens. Essa etapa
demandou de ajuda, pois era pouco pratico aplicar atividade, mediar a interagdo com as criancas
e fazer o registro de tudo. Com a ajuda de uma assistente e algumas coordenadas conseguimos
obter os registros. A produgdo da videoaula contou com o aporte financeiro do CNPq por meio
do edital CNPq/MCTI/FNDCT n° 39/2022, coordenado pela orientadora do presente trabalho.

Em dialogo com a produtora da videoaula, algumas ideias foram langadas e foi
solicitado a professora-pesquisadora, um roteiro que orientasse a inser¢do das imagens,
informagdes e animagdes. Dessa forma, o roteiro foi escrito e continha as seguintes orientagoes:

a) A videoaula se inicia com a apresentagdo da professora-pesquisadora e do produto de
pesquisa.

b) Apos a apresentacdo, sao anunciadas as origens do ensino por investigagdo através da
narragdo e apresentacao de textos e imagens que ilustrem o assunto em questdo. Nesse
topico, procuramos informar que a origem do ensino por investigagao tem como bases
a filosofica (John Dewey), a psicologica (de Piaget e Vygotsky), cientifica (método

cientifico) e a historica (através das reformas educacionais).
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c) Posteriormente sdo apresentadas as principais caracteristicas do ensino por

investigacgdo, através de um slide, e narragdo com uma breve explica¢do. Foi narrado o
seguinte texto:
“As principais caracteristicas do ensino investigativo: O aluno é incentivado a
formular perguntas, realizar experimentos e tirar instrugoes, em vez de apenas
memorizar informagoes; O professor atua como mediador e facilitador, orientado o
processo investigativo, O foco esta no processo de aprendizado, valorizando erros como
oportunidades de crescimento”.

d) Nasequéncia, sdo apresentados os graus de liberdade do ensino por investigagdo através
de uma tabela retirada do artigo de Carvalho (2018). A tabela é explicada através de
uma narracao.

e) Apos essa explicagdo, sdo expostos, através de narracdo uma sequéncia de fotos que
ilustraram o ensino por investigagcdo nos espagos formais e ndo formais. Nesse trecho
se evidencia a abordagem interdisciplinar do ensino por investigacdo ¢ o fato dele
ultrapassar o espago formal de ensino. Destaca-se também a importancia das
investigacoes realizadas nos espacos ndo formais serem levadas para a sala de aula,
possibilitando novos dados e contextos de analise.

f) Em seguida ¢ apresentada a atividade investigativa, que foi aplicada na escola,
mostrando as etapas com explicagdes narradas e fotos ou trechos da filmagem que
possibilitariam a compreensdo do que estava sendo narrado. As etapas da sequéncia
investigativa foram: introducdo e contextualizagdo, formulacdo do problema,
planejamento da investigagdo, coleta dos dados, andlise e interpretacdo dos dados,
comunicagao e compartilhamento dos resultados.

g) ApOs a apresentagdo da atividade investigativa, € feita a conclusdo das informagdes da
videoaula, reforcando a importancia do ensino por investigacdo na construgdo de
cidaddos mais criticos e engajados.

h) Finalizamos a videoaula com os créditos e agradecimentos.

O produto possui a duracao de 12 minutos e 10 segundos e foi hospedado na plataforma
YouTube no canal do grupo de pesquisa Sinapse LAB/IFRJ no dia 15 de fevereiro de 2025. Pode

ser acessado através do link https://www.youtube.com/watch?v=MJCYBBgOmUk e tem como

titulo: “Explorando o aquecimento do chocolate: ensino investigativo de ciéncias para

criancas”, cujo QRCode esté representado na Figura 5.


https://www.youtube.com/watch?v=MJCYBBqOmUk
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Figura 5. QRCode do link da videoaula: “Explorando o aquecimento do

chocolate: ensino investigativo de ciéncias para criangas” na plataforma
YouTube

Apresentamos aqui alguns dados que sdo resultados do conjunto de miniaturas e titulos
atrativos (importantes para atrair visualizagdes), SEO? e palavras-chave (importantes para
melhorar a visibilidade na busca), interacdes com o publico e a qualidade do contetido (que
aumenta a taxa de retencao).

Apds um meés da sua publicagdo, a videoaula contava com 189 visualizagdes,

tempo de exibigdo de 10,3 horas e tinha agregado mais trés inscrigdes ao canal do grupo de
pesquisa (Figura 6).

2SEO para YouTube é um conjunto de técnicas que ajuda a melhorar a visibilidade dos seus videos nos
resultados de busca da plataforma.



Figura 6. Visdo geral das estatisticas da videoaula “Explorando o aquecimento do chocolate: ensino de ciéncias investigativo para criangas” na plataforma YouTube até o
presente momento.
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Outro dado importante informado pela plataforma YouTube, ¢ a forma como os
espectadores encontraram a videoaula (Figura 7), que em sua maioria foi a origem externa
seguido pela recomendacao da propria plataforma. Esse resultado se deve — muito
provavelmente — ao link enviado aos grupos de profissionais da educagdo, para validagao

da videoaula.

Figura 7. Visao geral das estatisticas sobre a forma como os espectadores encontraram o video “Explorando
o aquecimento do chocolate: ensino de ciéncias investigativo para criancas” na plataforma YouTube até o
presente momento.
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9. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho procurou analisar uma atividade investigativa aplicada a uma turma do 1°
ano do Ensino Fundamental do municipio de Itaguai, a fim de fornecer subsidios para a adogao
dessa abordagem em sala de aula, por meio da produgdo de uma videoaula. Podemos sinalizar
que esse objetivo foi alcangado quando produzimos o conteudo da videoaula, buscando levantar
informacdes referenciadas sobre o tema, construindo uma narrativa simples que possibilitasse
ao espectador a compreensao dessas ideias.

Além disso, devido a pouco material que exemplifica na pratica a aplicabilidade de uma
atividade investigativa, nossa videoaula acrescentou essa referéncia, explicando ponto a ponto
as etapas da sequéncia investigativa presente na atividade, ilustrando esses momentos com fotos
e trechos de filmagens.

Concluimos, a partir da andlise das interagcdes entre as criangas, que a atividade
investigativa conseguiu envolver os alunos, estimulando sua curiosidade, e que a partir da
questao problematizadora, os alunos levantaram hipoteses e propuseram uma forma de testa-la.
Ademais, conseguiram concluir e sistematizar suas ideias através da experimentacdo e da
mediagdo da professora-pesquisadora durante o processo. Nesse sentido, podemos inferir que a
pergunta da pesquisa foi respondida através da aplicacdo da atividade e andlise desta.

Esses resultados podem ser encontrados em outros estudos com atividades
investigativas de ciéncias com criangas, € demonstra a possibilidade de aplicacdo destas desde
o primeiro segmento dos anos iniciais, tornando-se uma estratégia de promog¢dao de
desenvolvimento de habilidades cientificas desde cedo.

Em relagdo ao produto, a partir da validagao dos profissionais da educagao, foi possivel
perceber que as informagdes — sobre o ensino por investigagdo — apresentadas na videoaula
possuem relevancia, demonstram estratégias claras para aplicagdo em sala de aula e que a
videoaula pode ser usada na formagdo continuada de professores, o que mostra termos

alcangado um outro viés dessa pesquisa.

9.1. LIMITACOES DA PESQUISA

Apesar do grupo de profissionais da educagdo serem de areas distintas e com diferencas
na experiéncia profissional, acreditamos que o numero pequeno de participantes na valida¢ao

do produto educacional pode generalizar o resultado apresentado.
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Uma outra questdo a ser observada ¢ a limitagdo tecnoldgica. As condi¢des de acesso a
internet e a disponibilidade de equipamentos adequados também variam entre os professores, o
que pode comprometer a equidade na participacdo de uma formagao continuada através desse
material.

Outro ponto critico ¢ a limitagdo da interatividade proporcionada pelas videoaulas.
Embora algumas plataformas ofere¢am espagos para comentdrios e foruns de discussdo, a
auséncia de mediacao ao vivo pode diminuir o engajamento e dificultar a resolug¢ao de dividas

em tempo habil.

9.2. SUGESTOES DE PESQUISAS FUTURAS

Para aprofundar o uso de videoaulas na formacao continuada de professores dentro da
abordagem de ensino por investigacao, sugere-se explorar as seguintes linhas de pesquisa:

a) Awvaliar o impacto do uso desta videoaula na pratica docente, de forma a analisar de que
maneira a utilizacdo dessa videoaula, sobre ensino por investigagdo, vai influenciar a
implementa¢do de metodologias investigativas pelos professores em suas praticas
pedagogicas.

b) Estudar as opinides e experiéncias dos docentes em relagdo ao uso desta videoaula em
sua formacdo continua, identificando beneficios, desafios e sugestdes de
aprimoramento.

¢) Comparar a eficcia desta videoaula com outras metodologias de formacao, em relacao

a promogao do ensino por investigagao.
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APENDICE A: Questionario para a validacio da videoaula: “Explorando o aquecimento
do chocolate: ensino investigativo de ciéncias para criancas” ANTES de ser apresentado
ao grupo de pesquisa Sinapse LAB/IFRJ

14/02/25, 19:51 AVALIAGAO DO VIDEO SOBRE ENSINO POR INVESTIGAGAO ATRAVES DA AULA SOBRE AQUECIMENTO DO CHOCOLA. ..

AVALIACAO DO VIDEO SOBRE
ENSINO POR INVESTIGACAO
ATRAVES DA AULA SOBRE
AQUECIMENTO DO CHOCOLATE.

* Indira uma neraunta ohrinataria
Indica uma neraunta obrigataria

1. E-mail *

2. Tempo de atuagao na educagéo basica: *

Marque todas que se aplicam.

0 ab5anos

5a 10 anos
10a15anos
Mais de 15 anos

3. Jateve contato com alguma formagéao sobre ensino por investigagéo? *

Marque todas que se aplicam.
Sim
| Nao

4. Considera que seu nivel de conhecimento sobre ensino por investigagao é: *

Marcar apenas uma oval.

Fraco
Satisfatorio
Muito bom

) Excelente

https://docs.google.com/forms/d/1vMHttLYaxTnC40imPMuJ8SZ0D0OhVSRIGSFIW4nmxckA/edit?pli=1 1/4
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14/02/25, 19:51 AVALIAGAO DO VIDEO SOBRE ENSINO POR INVESTIGAGAQ ATRAVES DA AULA SOBRE AQUECIMENTO DO CHOCOLA...

5. 0O video apresenta informacgdes relevantes sobre o ensino por investigagdo. Em *
relagéo a essa afirmativa vocé:

Marcar apenas uma oval.

() Discorda totalmente
() Discorda
() N3o sabe
() Concorda

() Concorda totalmente

6. O video apresenta estratégias concretas para a implementagdo do ensino por *
investigacao em sala de aula. Com relacdo a essa afirmativa vocé

Marcar apenas uma oval.

() Discorda totalmente
() Discorda
() Nio sabe
() Concorda

.

() Concorda totalmente

7. Através do video podemos perceber exemplos praticos que permitem a *
compreensao dos exemplos abordados. Com relagao a essa afirmagao vocé

Marcar apenas uma oval.

() Discordo totalmente
) Discordo

() N&o sabe

() concordo

() concordo totalmente

https://docs.google.com/forms/d/1vMHttLYaxTnC40imPMuJ8SZ0D0hVSRIGSFIW4nmxckAledit?pli=1 2/4
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14/02/25, 19:51 AVALIACAO DO VIDEO SOBRE ENSINO POR INVESTIGAGAO ATRAVES DA AULA SOBRE AQUECIMENTO DO CHOCOLA. ..

8. De acordo com o material apresentado no video, € possivel perceber que o *

ensino por investigacao € aplicavel em todos os segmentos da educacao
basica. Com relacdo a essa afirmativa vocé:

Marcar apenas uma oval.

() Discordo totalmente
) Discordo

() N&o sabe
) Concordo

() Concordo plenamente

9. E possivel aplicar esse video em uma formagao continuada de professores *

sobre ensino por investigagdo. Em relagao a essa afirmativa, vocé:
Marcar apenas uma oval.

() Discorda totalmente
() Discorda
() N&o sabe

() Concorda

() Concorda totalmente

10. Apresente sugestdes que (ndo foram abordadas nas perguntas) e que vocé
considera importante em um video que fale sobre ensino por investigagao.

Este conteddo ndo foi criado nem aprovado pelo Google.

Google Formularios

https://docs.google.comiforms/d/1vMHitLYaxTnC40lmPMuJ8SZ0D0hVSRIGSFIW4nmxckAledit?pli=1 3/4

Fonte: Dados da pesquisa
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APENDICE B: Questionario para a validacio da videoaula: “Explorando o aquecimento
do chocolate: ensino investigativo de ciéncias para criancas” APOS ser apresentado ao
grupo de pesquisa Sinapse LAB/IFRJ

16/03/25, 15:05 AVALIACAO DO VIDEO "EXPLORANDO O AQUECIMENTO DO CHOCOLATE: ENSINO DE CIENCIAS INVESTIGATIVO PAR...

AVALIACAO DO VIDEO
"EXPLORANDO O AQUECIMENTO DO
CHOCOLATE: ENSINO DE CIENCIAS
INVESTIGATIVO PARA CRIANCAS!

A avaliagao do video sobre Ensino por investigagao através da aula do aquecimento do
chocolate consiste em um

questionario com perguntas curtas, fechadas, com o objetivo de avaliar o produto de
mestrado do programa de Mestrado Profissional em Educagéo Gestéo e Difusdo em
Biociéncias/IBgM -UFRJ.

Sua participagao nao sera identificada, sendo a coleta de
e-mail realizada apenas para controle do nimero de respostas a este formulario.
0 anonimato é garantido a todos os participantes.

O tempo estimado de resposta é de até 5 minutos. O
questiondrio ficara aberto ATE 23/02/2025.

Agradecemos a sua colaboragéo!

* Indica uma neraunta ohrigataria

1. E-mail *

2. 1) Qual seu nivel de escolaridade? *
Marcar apenas uma oval.
Nivel médio
Nivel superior (completo)
Especializagédo (completo)

Mestrado ou Doutorado (completo)

https://docs.google.com/forms/d/1vMHttLYaxTnC40ImPMuJ8SZ0D0hVSRIGSFIW4nmxckAledit 1/5
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16/03/25, 15:05 AVALIAGCAO DO VIDEO "EXPLORANDO O AQUECIMENTO DO CHOCOLATE: ENSINO DE CIENCIAS INVESTIGATIVO PAR...

3. 2)Qual a sua area de formagéo? *
Marcar apenas uma oval.
(__) Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
) Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

(_ ) Linguagens, cédigos e suas Tecnologias

() Matemdtica e suas Tecnologias

4. 3)Qual a sua area de atuagao? *

Marcar apenas uma oval.

() Professor da educagdo basica
() Professor do ensino superior

() Profissional da educagao

5. 4) Jateve contato com alguma formacao sobre ensino por investigagao? *
Marque todas que se aplicam.

| Sim

6. 5) Considera que seu nivel de conhecimento sobre ensino por investigagao é: *

Marcar apenas uma oval.

() Muito ruim
() Ruim
() Regular

() Bom

() Muito bom

https://docs.google.com/forms/d/1vMHttLYaxTnC40imPMuJ8SZ0D0hVSRIGSFIW4nmxckAledit

215
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16/03/25, 15:05 AVALIAGAO DO VIDEO "EXPLORANDO O AQUECIMENTO DO CHOCOLATE: ENSINO DE CIENCIAS INVESTIGATIVO PAR...

7. 6) O video apresenta informacgdes relevantes sobre o ensino por investigagao. *
Em relagao a essa afirmativa voceé:

Marcar apenas uma oval.

() Discorda totalmente
___ ) Discorda
() Nao concorda e nem discorda.
() Concorda

() Concorda totalmente

8. 7) O video apresenta estratégias concretas para a implementagao do ensino  *
por investigagao em sala de aula. Com relacao a essa afirmativa vocé

Marcar apenas uma oval.

) Discorda totalmente
") Discorda
() Nao concorda e nem discorda
() Concorda

() Concorda totalmente

9. 8)Através do video podemos perceber exemplos praticos que permitem a *
compreensao dos conceitos abordados. Com relagao a essa afirmagao vocé

Marcar apenas uma oval.

) Discorda totalmente

) Discorda

) N&o concorda e nem discorda
) Concorda

) Concorda totalmente

https://docs.google.com/forms/d/1vMHttLYaxTnC40ImPMuJ8SZ0DOhVSRIGSFIW4nmxckA/edit 3/5
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10.

11.

12.

94

AVALIACAO DO VIDEO "EXPLORANDO O AQUECIMENTO DO CHOCOLATE: ENSINO DE CIENCIAS INVESTIGATIVO PAR...

9) De acordo com o material apresentado no video, é possivel perceber que o *
ensino por investigagao € aplicavel em todos os segmentos da educagao
basica. Com relagéo a essa afirmativa vocé:

Marcar apenas uma oval.

() Discorda totalmente
) Discorda

() Nio concorda e nem discorda
) Concorda

() Concorda plenamente

10) E possivel aplicar esse video em uma formagéo continuada de *
professores sobre ensino por investigagcdo. Em relagdo a essa afirmativa,
VOCé:

Marcar apenas uma oval.

() Discorda totalmente

’f._-_.\-f Discorda

() Nio concorda e nem discorda
() Concorda

) Concorda totalmente

11) Apresente sugestdes (ainda ndo abordadas nas perguntas) e que vocé
considera importante em um video que fale sobre ensino por investigagao.

Este contetido néo foi criado nem aprovado pelo Google.

tips:/idocs.google.com/forms/d/1vMHttLYaxTnC40imPMuJ8SZ0D0hVSRIGSFIW4nmxckAledit 4/5



